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UNIDAD DIDÁCTICA 2. EL MODELO DE PARTÍCULAS DE LA MATERIA 

PROPUESTA DIDÁCTICA. LA MATERIA Y EL MODELO 

DOCUMENTO PARA EL ALUMNO 
 
1. LOS ESTADOS DE AGREGACIÓN DE LA MATERIA. CAMBIOS DE ESTADO 
 
Una misma sustancia (tiene masa y ocupa espacio), según la disposición de sus partículas, se 
presenta en varios estados de agregación: 
 

Propiedades Sólido Líquido Gas 

Volumen Constante Constante Variable 

Forma Propia 
Variable, la del 
recipiente 

Variable, la del 
recipiente 

Orden de las 
partículas 

Juntas  
Disposición regular 

Juntas 
Disposición aleatoria 

Separadas 
Disposición aleatoria 

Movimiento 
partículas 

Vibran en torno a la 
posición de equilibrio 

Se mueven unas 
respecto otras 

Se mueven rápidas en 
todas las direcciones 

Diagrama 

 

 

 

 
Los líquidos y los gases tienen en común las propiedades de no tener forma propia (se adaptan 
al recipiente) y de fluir (circular por tuberías), por eso líquidos y gases reciben el nombre de 
fluidos. 
La densidad de una sustancia en estado sólido es mayor que la densidad de la misma sustancia 
en estado líquido y la densidad del líquido es mayor que la densidad del estado gaseoso; excepto 
en el agua. 
 
Una manera de lograr que una sustancia cambie de estado de agregación es calentar o enfriar. 
Los cambios de estado que absorben calor se denominan cambios de estado progresivos y los 
que desprenden calor se denominan cambios de estado regresivos.  
 
Cambios de estado progresivos 

 Fusión. Paso de sólido a líquido.      

 Vaporización. Paso de líquido a gas. 
La evaporación tiene lugar a cualquier temperatura y en la superficie libre del líquido (los 
líquidos se evaporan a cualquier temperatura). Sin embargo, si aumentamos la 
temperatura, llega un momento que la evaporación se produce en todo el líquido. 
La ebullición tiene lugar en todo el líquido, cuando hierve el líquido, se forman grandes 
burbujas de vapor que ascienden hasta la superficie del líquido. 

 Sublimación. Paso directo de sólido a gas sin pasar por el estado líquido. Ocurre a cualquier 
temperatura. La mayor parte de las sustancias necesitan presiones muy bajas para que la 
sublimación sea apreciable. El olor de un sólido se percibe cuando pequeñas porciones 
subliman, el vapor se expande y llega a nuestra nariz. 
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La temperatura de fusión y la temperatura de 
ebullición son propiedades características de 
las sustancias. El 0ºC es el punto de fusión del 
agua y el 100ºC es el punto de ebullición del 
agua. 
La temperatura de una sustancia mientras 
funde o hierve permanece invariable. Toda la 
energía aportada se invierte en el cambio de 
estado.      

Curva de calentamiento de una sustancia 

 

Cambios de estado regresivos 

 Solidificación. Paso de líquido a sólido. Ocurre a la misma temperatura que la fusión. 

 Condensación. Paso de gas a líquido. Ocurre a la misma temperatura que la ebullición. 

 Sublimación regresiva o sublimación inversa. Paso directo de gas a sólido sin pasar por el 
estado líquido. 

 
 
 

 
 

Fuente:http://www.educa.madrid.org/web/ies.alonsoquijano.alcala/carpeta5/carpetas/quienes/departamentos/ccnn/CC
NN-1-2-ESO/2eso/2ESO-12-13/Bloque-III/T-3-Trabajo-Energia-Calor/imagenes/054-cambios-estado-2.gif 

 
 
2. COMPORTAMIENTO DEL ESTADO GASEOSO 
 
El estado gaseoso es el más fácil de estudiar. Gas significa caos. El comportamiento de una 
cantidad de gas se describe con tres variables, que son volumen, presión y temperatura. 
 
1.  El volumen es una magnitud derivada y general.  
Los gases se expanden, ocupan todo el volumen del recipiente que lo contiene y se comprimen, 
disminuyen su volumen por la acción de fuerzas.  
 

http://www.educa.madrid.org/web/ies.alonsoquijano.alcala/carpeta5/carpetas/quienes/departamentos/ccnn/CCNN-1-2-ESO/2eso/2ESO-12-13/Bloque-III/T-3-Trabajo-Energia-Calor/imagenes/054-cambios-estado-2.gif
http://www.educa.madrid.org/web/ies.alonsoquijano.alcala/carpeta5/carpetas/quienes/departamentos/ccnn/CCNN-1-2-ESO/2eso/2ESO-12-13/Bloque-III/T-3-Trabajo-Energia-Calor/imagenes/054-cambios-estado-2.gif
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2. La presión es una magnitud derivada e intensiva. Se define como el cociente entre una 
fuerza y la superficie sobre la que actúa.  

 

                              Fuerza (F) 
Presión (P) =  
                            Superficie (S) 

 
La presión de un gas se ejerce sobre las paredes del recipiente que lo contiene. Se mide con 
manómetros.  
La unidad en el SI es el Pascal (Pa = N/ m2). 
Otras unidades son: atmósfera (atm), milímetro de mercurio (mm Hg) y milibar (mb). 
La relación entre unidades es: 

1 atm = 760 mm Hg = 1013 mb            
 

  1 mb = 1 hPa = 100 Pa  
 
La atmósfera está formada por una mezcla de gases (aire). Debido a su peso, la atmósfera 
ejerce una presión sobre la superficie de los cuerpos en contacto. Se ejerce en todas las 
direcciones y es perpendicular a la superficie de los cuerpos.  La presión atmosférica se mide 
con barómetros. 
 
Presión atmosférica: Experiencia de Torricelli 
 
Llenó de mercurio un tubo de vidrio, de aproximadamente 1 
m, cerrado por un extremo.  Tapó el extremo abierto y lo 
introdujo en una cubeta con mercurio. Al destapar el extremo 
libre del tubo, observó que el nivel del mercurio descendía 
hasta una altura de 760 mm por encima de la superficie libre 
del mercurio de la cubeta.  
 
¿Por qué no desciende todo el mercurio del tubo?  
Debido a la presión que ejerce la atmósfera sobre la 
superficie del mercurio. 
Fuente: http://www.juntadeandalucia.es/averroes/ieslitoral/libreta/departamentos/fisica/fluidos4eso/Carpeta%20unidad/Patmosferica/torricelli.jpg 

 
3. La temperatura es una magnitud fundamental e intensiva. 
La temperatura del gas mide la energía térmica del gas. El 0 K es la temperatura en la que no 
se mueven las partículas, la presión es 0. 
La temperatura se mide con el termómetro.  
Existen varias escalas para medir la temperatura: 

- Científica o absoluta o Kelvin 
- Centrígrada o Celsius 
- Británica o Fahrenheit. 

La relación de las unidades de las escalas es:   

T(K) = T(ºC) + 273 
 

T(ºC). 1,8 = T(ºF) – 32 
 
 
 

Fuente:http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/fisicaInteractiva/Calor/imagenes/Escala_Temp.gif 
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3. LEYES DE LOS GASES 
Las tres variables que describen el estado de una determinada cantidad de gas, la presión, el 
volumen y la temperatura están relacionadas entre sí mediante las leyes de los gases: 

Ley de Boyle-Mariotte 
 Para una masa de gas a temperatura constante, las presiones y los volúmenes son 

inversamente proporcionales. 
  P1·V1 = P2·V2  Transformación isoterma 
Ley de Charles 

 El volumen de una masa de gas, a presión constante, es directamente proporcional a la 
temperatura absoluta (Kelvin). 

    V1         V2 

  —— =    —— Transformación isóbara 
    T1(K)          T2(K)  
Ley de Gay-Lussac 

 La presión de una masa de gas, a volumen constante, es directamente proporcional a la 
temperatura absoluta (Kelvin). 

    P1         P2 

  —— =    —— Transformación isócora 
    T1(K)      T2(K) 
  

 
4. TEORÍA CINÉTICA DE LOS GASES. MODELO CORPUSCULAR  DE LA MATERIA  
 
Teoría cinética-corpuscular de los gases: 

- Los gases están formados por gran número de partículas muy pequeñas respecto a la 
distancia que las separa.  

- Entre partícula y partícula no hay nada, sólo espacio vacío. 
- Las partículas se mueven continuamente y de forma desordenada. 
- Las partículas del gas chocan continuamente entre sí y contra las paredes del recipiente que 

los contiene. La presión será mayor cuanto más choques se realicen y cuanto más veloces. 
- La velocidad de las partículas depende de la temperatura, a mayor temperatura mayor 

velocidad. 

 
Justifica la presión de los gases y su relación con el volumen y la temperatura. 
 
Una predicción comprobada del modelo cinético de los gases es la difusión los gases. 
 
El modelo de partículas de la materia: 

- La materia está formada por partículas muy pequeñas, que no se pueden ver a simple vista. 
- Las partículas de los fluidos están en movimiento de forma aleatoria. 

 
Justifica los estados de agregación de la materia.  
 
Las partículas de los sólidos están unidas por grandes fuerzas de atracción, sólo vibran alrededor 
de posiciones fijas pero no cambian de posición.  
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En los líquidos las fuerzas de atracción entre las partículas son débiles y las partículas forman 
grupos que cambian de posición.  
En los gases las fuerzas de atracción entre las partículas son despreciables y las partículas se 
mueven a gran velocidad y en todas las direcciones. 
 
Explica el movimiento browniano en los fluidos, es decir el movimiento aleatorio de las 
partículas  de un fluido que hacen desplazar partículas más grandes y la solubilidad de los sólidos 
en el agua. 


