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UNIDAD DIDÁCTICA 6. LAS REACCIONES QUÍMICAS

PROPUESTA DIDÁCTICA. LA QUÍMICA EN LA COCINA
DOCUMENTO PARA EL PROFESOR
I. CONCEPTOS CLAVE Y ACTIVIDADES ON LINE
1. CAMBIOS DE LA MATERIA

La materia está continuamente sometida a cambios que pueden ser muy variados, se pueden clasificar en dos grandes grupos:

· Cambios físicos: No se modifica la naturaleza de las sustancias. 
Son: calentamiento, deformación, movimiento, cambios de estado (evaporación, ebullición, fusión, solidificación, condensación, sublimación), disolución, separación de mezclas (extracción, destilación, cromatografía, cristalización, decantación).
· Cambios químicos: Se modifica la naturaleza  y las propiedades de las sustancias. Algunos ejemplos: cambios de color, cambios de olor, cambios de sabor,  cambios de temperatura, precipitación de sólidos, desprendimiento de gases, combustión, síntesis.
Cambios físicos y químicos: conceptos y ejercicios
http://ntic.educacion.es//w3//eos/MaterialesEducativos/mem2004/las_reacciones_quimicas/lrq_cfq.html
http://ntic.educacion.es//w3//eos/MaterialesEducativos/mem2004/las_reacciones_quimicas/cfq_ex_01.html
Una reacción química es un proceso por el cual una o más sustancias llamadas reactivos, se transforman en otra u otras sustancias con propiedades características diferentes llamadas productos. Según Dalton, la reacción química es una reordenación y reagrupación de átomos de las sustancias iniciales (reactivos) para originar sustancias diferentes (productos). 





Reacción química
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Sustancias finales 


(Reactivos)




(Productos)
Características de las reacciones químicas:
· El aspecto de los productos suele ser distinto al de los reactivos.
· En la reacción química se producen choques entre moléculas con suficiente energía, energía de activación,  para formar las moléculas de los productos. Por ejemplo la cerilla inicia la combustión de gas.
· La velocidad de reacción es variable según el proceso, depende de los siguientes factores:

· La naturaleza de los reactivos (la corrosión del hierro, inerte el plástico)

· La concentración de los reactivos (lejía concentrada para quitar manchas)

· La superficie de contacto de los reactivos (la efervescencia de una pastilla troceada)

· La temperatura (la fermentación de la leche en verano)

· La presencia de los catalizadores (los conservantes disminuyen fermentaciones)

Vídeo reacciones químicas
https://www.youtube.com/watch?v=78G3nlJL4iE
Reacciones químicas: conceptos y ejemplos
http://ntic.educacion.es//w3//eos/MaterialesEducativos/mem2004/las_reacciones_quimicas/lrq_rq.html
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2004/las_reacciones_quimicas/rq_vcol.html
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2004/las_reacciones_quimicas/rq_vpre.html
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2004/las_reacciones_quimicas/rq_vgas.html
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2004/las_reacciones_quimicas/rq_vtem.html
http://recursostic.educacion.es/ciencias/ulloa/web/ulloa1/tercero/tema4/oa2/index.html
2. ECUACIONES QUÍMICAS
Una reacción química se representa mediante una ecuación química; se escriben las fórmulas de los reactivos a la izquierda y las fórmulas de los productos a la derecha se especifican los estados físicos y se separan por una flecha que indica el sentido de la reacción. Las reacciones químicas cumplen las leyes siguientes:
· Ley de conservación de la masa o de Lavoisier; la suma de la masa de los reactivos es igual a la suma de la masa de los productos.
(Al combinar 4 g hidrógeno con 32 g de oxígeno se obtienen 36 g de agua)


Masa de reactivos = Masa de productos

· Ley de proporciones definidas o de Proust; cuando dos o más elementos se combinan para dar el mismo compuesto la proporción de masas de los elementos que la componen es fija y constante. 
(En el agua siempre se combina 1 g de hidrógeno y 8 g de oxígeno)

Masa H/ Masa O = 1/8
La ecuación química ajustada cumple el principio de conservación de la masa, para ello el número de átomos de cada tipo entre reactivos y productos debe coincidir. 

Para ajustar la ecuación química utilizaremos unos números llamados coeficientes estequiométricos que escribiremos delante de las fórmulas de cada molécula de forma que el número de átomos de cada elemento sea el mismo a ambos lados de la ecuación, se hace por tanteo. 


Síntesis de agua:
 2 H2 (g) +   O2
 (g)
((
2 H2 O (l)
Ecuación química

http://recursostic.educacion.es/ciencias/ulloa/web/ulloa1/tercero/tema4/oa3/index.html
Ley de  Lavoisier http://www.librosvivos.net/smtc/pagporformulario.asp?idIdioma=ES&TemaClave=1181&pagina=1&est=0
Ley de Proust: http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/proust.html
Ajuste ecuación química y ejercicios
http://www.librosvivos.net/smtc/pagporformulario.asp?idIdioma=ES&TemaClave=1181&pagina=8&est=4
http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2004/las_reacciones_quimicas/ai_ex07.html
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3. CLASIFICACIÓN DE RECCIONES QUÍMICAS 
Las reacciones se clasifican según el sentido de la reacción en:

· Completas o irreversibles: Evolucionan hasta que se agota un reactivo.

· Reversibles: Conviven reactivos y productos.
Reacciones completas y reversibles

http://ed.ted.com/lessons/if-molecules-were-people-george-zaidan-and-charles-morton
https://www.youtube.com/watch?v=dUMmoPdwBy4
Las reacciones se clasifican según el  intercambio de energía térmica en:

· Exotérmicas: El proceso desprende energía. (Combustión de propano) 
· Endotérmicas: El proceso absorbe energía. (Síntesis de amoníaco).
Las reacciones se clasifican según sea la reorganización de átomos y la naturaleza de las sustancias que intervienen en:
· Reacciones de síntesis: Dos o más elementos se combinan para dar un compuesto.


Oxidación de un metal: 


4 Fe + 3 O2  ((    2 Fe2O3

Síntesis de sulfuro de hierro (II) 

Fe  +  S   ((    FeS

· Reacciones de sustitución: Dos sustancias intercambian un elemento por otro, dando lugar a dos sustancias nuevas.



Redox: Intercambian electrones
 
   Zn  +  2 HCl    ((   ZnCl2  + H2

Neutralización: Intercambian protones     
HCl +  NaOH  ((  Na Cl + H2O

· Reacciones de descomposición: Por acción del calor, la luz o electricidad un compuesto se transforma en sustancias más sencillas.
 


Descomposición por calor:

CaCO3   ((     CaO  +  CO2

Descomposición por electrolisis: 
H2 O  ((     H2  +  ½ O2
· Reacciones de combustión: Una sustancia orgánica reacciona con el oxígeno del aire para dar dióxido de carbono y agua.


Combustión de metano:

CH4   +   2 O2  ((   CO2  +  2 H2O


Combustión de glucosa: 
C6H12 O6    +   6 O2   ((   6 CO2  +  6 H2O
Reacciones completas y reacciones reversibles

http://ed.ted.com/lessons/if-molecules-were-people-george-zaidan-and-charles-morton
https://www.youtube.com/watch?v=dUMmoPdwBy4
Tipos de reacciones

http://fisicayquimicaenflash.es/eso/3eso/calculos/calculos01.html
Animación neutralización http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/animations/HClandNaOHtgV8.html
4. REACCIONES QUÍMICAS COTIDIANAS

La oxidación es un proceso en el que una sustancia aumenta su contenido en oxígeno y reducción es el proceso en el que una sustancia disminuye su contenido en oxígeno.

Oxidación: 
Fe (s) + ½  O2 (g)  ((   FeO (s)

Reducción: 
FeO (s) + C (s)   ((   Fe (s)  +  CO2 (g)

Los aceites y las grasas se rancian y el vino se avinagra por reacciones de oxidación.

La corrosión se debe a la oxidación del hierro por la humedad.


La neutralización es la reacción entre ácidos y bases para formar sal y agua. Al combinarse ambas sustancias pierden sus propiedades.

Neutralización: HCl (ácido) +  NaOH (base)  ((  NaCl (sal) + H2O
Los ácidos son sustancias con sabor picante, colorean de rojo el tornasol y reaccionan con metales y mármol. Las bases son sustancias con sabor amargo, colorean de azul el tornasol y reaccionan con aceites dando jabón. Ambos son corrosivos.

Una sustancia neutra tiene pH = 7  

Una sustancia ácida tiene pH < 7 

Una sustancia básica tiene pH > 7 

Se comprueba con indicadores que son sustancias que cambian de color según el pH.

La lluvia ácida son precipitaciones (agua, niebla o nieve) de pH < 5,6. Se debe a los óxidos de azufre y nitrógeno cuando se reaccionan con la humedad.

La capa de ozono es una parte de la estratosfera, entre 25 a 30 km de la Tierra, que tiene una concentración alta, 10 ppm, de ozono (O3). Filtra la radiación solar, nos protege de los rayos uv. En 1974 Mario Molina alertó sobre la disminución de la capa de ozono por la acción de los gases clorofluorocarbonos (CFC).

El efecto invernadero es un fenómeno natural por el que parte de la radiación solar es reflejada a la superficie terrestre, se debe al dióxido de carbono (CO2) de la atmósfera. Este gas está aumentando lo que provoca el calentamiento de la Tierra.
La contaminación atmosférica se debe a sustancias sólidas, líquidas o gases (agentes contaminantes) que dañan de forma directa a los seres vivos, cuando se encuentran en altas concentraciones. Se expresa en µg/m3.

La fotosíntesis es la obtención de biomóleculas y oxígeno a partir de dióxido de carbono y agua y sales minerales por acción de la luz. Proceso inverso a la combustión.
Síntesis de azúcar: 12 CO2  +  11 H2O    ((  C12H22 O11    +   35/2 O2   
Oxidación metales

http://www.skoool.es/content/los/chemistry/metals_o2_water/index.html
Desplazamiento (Reacción de la termita, reparación de vías)

http://www.skoool.es/content/los/chemistry/displacement_react/index.html
Metales con ácidos

http://www.skoool.es/content/los/chemistry/metals_acids_react/index.html
Uso sales

http://www.skoool.es/content/los/chemistry/salts_uses/index.html
Ácidos y bases. pH

http://www.skoool.es/content/los/chemistry/ph_scale/index.html
Neutralización (picadura de una abeja y de avispa) 

http://www.skoool.es/content/los/chemistry/neutral_react/index.html
Estequiometría reacciones de combustión

http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/stoichiometry/stoic_select_both.html
Principios de la Química Verde

http://www.ugr.es/~quiored/qverde/principios.htm
II. LABORATORIO

1. PRÁCTICAS DE REACCIONES QUÍMICA
· Ficha de prácticas sobre las reacciones químicas. 

Explica con detalle el desarrollo en el laboratorio de 8 reacciones químicas de oxidación, de síntesis, de combustión, de desplazamiento redox y de desplazamiento por neutralización, y descomposición por acción del calor
2. QUÍMICA EN LA COCINA
· Documento “Química en la cocina”
Establece un paralelismo entre lo estudiado en Física y Química de 3º ESO y lo que ocurre en la cocina. Propone actividades sobre recetas.
III. RINCÓN DE CURIOSIDADES

Propuestas sobre aspectos actuales de la química: Equipos científicos en química y cocina, química en la vida cotidiana y principios de la química verde.

1. EQUIPOS CIENTÍFICOS
Un ejemplo de dos equipos científicos que trabajan en química y cocina son el de  "gastronomía molecular" y  el de "psicología de los alimentos". 
Lectura del artículo "Llevando la Química a la Cocina" de Patrice Pages. 

Elaboración de un informe:

1. Los objetivos La gastronomía molecular y la Psicología de los alimentos.
2. El diseño de un menú de vanguardia y de un menú del recetario de la abuela.
2. LA QUÍMICA Y LA VIDA COTIDIANA
Documento. La química en la vida cotidiana.
Propuesta de lectura del artículo, selección de 15 sustancias (no objetos) y elaboración de un informe con la composición, propiedades y aplicaciones de cada una de ellas.

3. LA QUÍMICA VERDE

Documento. Principios de la química verde.
Propuesta de realizar un esquema con los 12 principios de la química verde.

IV. SÍNTESIS
Actividades de refuerzo y de repaso sobre las reacciones químicas.

A. AJUSTE ECUACIONES QUÍMICAS
· Ficha de ecuaciones químicas
B. ACTIVIDADES OFF LINE

· Documento del alumno
· Ficha de actividades. Las reacciones químicas
V. GUÍA DEL PROFESOR

· Documento del profesor
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