
UNIDAD DIDÁCTICA 3. LA DIVERSIDAD DE LA MATERIA
PROPUESTA DIDÁCTICA. SUSTANCIA O MEZCLA
DOCUMENTO PARA EL PROFESOR
I. CONCEPTOS CLAVE Y ACTIVIDADES ON LINE
1. SISTEMA MATERIAL
Sistema material: Es la parte de la materia que se separa para experimentar. Puede ser:

· Sustancia pura: Es un sistema material formada por un solo componente. Las propiedades características de la sustancia pura tienen valor fijo.
· Mezcla: Es un sistema material formado por dos o más componentes. La composición es variable. Las propiedades de los componentes se conservan y se utilizan para separarlos. Las propiedades características de la mezcla no tienen valor fijo.
Para recordar
http://newton.cnice.mec.es/materiales_didacticos/materia/index.html
http://www.clarionweb.es/5_curso/c_medio/cm507/cm50708.htm
Conceptos básicos sistema material, cuerpo, sustancia.

http://recursostic.educacion.es/ciencias/ulloa/web/ulloa1/tercero/tema2/oa1/index.html
2. SUSTANCIAS PURAS

Sustancia pura: Es un sistema material de un solo componente, sus propiedades específicas son fijas.  
· Compuesto: Es una sustancia pura que se puede descomponer. La proporción de sus componentes es constante. Ejemplo: Sal común, agua.
· Elemento: Es una sustancia pura que NO se puede descomponer. Ejemplo. Hierro, azufre, oxígeno.
Sustancias puras

http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/sustancias_puras_y_mezclas/spuras.html?1&1
3. MEZCLAS
1) MEZCLAS HETEROGÉNEAS

Una mezcla heterogénea es aquella de aspecto NO uniforme a simple vista. Ejemplo: Granito, madera.
Concepto de mezcla

http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1046
http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/mat/mat10.htm
http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/mat/coloide.htm
Ejercicios de clasificación de la materia

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/ccnn/interactiv/materia4/repaso00.htm
Clasificación de la materia y actividad de repaso. 

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/clasif/clasifica1.htm
Clasificación según estados de agregación de las mezclas

http://nea.educastur.princast.es/repositorio/RECURSO_ZIP/1_jantoniozu_Los%20cambios%20de%20aspecto%20de%20la%20materia/Los%20cambios%20de%20aspecto%20de%20la%20materia/index.htm
2) DISOLUCIONES O MEZCLAS HOMOGÉNEAS 
Una disolución o mezcla homogénea es aquella de aspecto uniforme a simple vista. Ejemplo: Agua salada, aire, aleación.

Se denomina disolvente el componente en mayor cantidad y el de menor cantidad soluto.
Disolución (D) = Disolvente (d) + Soluto (s)
Si el disolvente es el agua se dice disolución acuosa, son las disoluciones más frecuentes.

Concepto animado de disolución

http://fisicayquimicaenflash.es/swf/eso/cambios%20estado/disoluciones.swf
Clasificación: Las disoluciones se clasifican según los siguientes criterios:

· Número de componentes:

· Binarias (2 componentes, d+s)

· Ternarias (3 componentes, d+s1+s2) …

· Estados de agregación: La disolución mantiene el estado de agregación del disolvente. 

· s-s: aleación (acero)
· s-l: agua salada
· s-g: polvo-aire

· l-s: amalgama

· l-l: alcohol-agua

· l-g: humedad- aire

· g-s: hidrógeno-platino

· g-l: amoníaco

· g-g: aire

· Cantidad soluto: 

· Diluidas (poco soluto disuelto)

· Concentradas (mucho soluto disuelto)

· Saturadas (máxima cantidad de soluto disuelta)

Animación de disolución a nivel microscópico de una sal en inglés

http://nea.educastur.princast.es/repositorio/RECURSO_ZIP/1_jantoniozu_Los%20cambios%20de%20aspecto%20de%20la%20materia/Los%20cambios%20de%20aspecto%20de%20la%20materia/flash/disol_molec.swf
Solubilidad: Una propiedad característica de las sustancias puras es la solubilidad, que son los gramos de soluto disuelto en 100 gramos de disolvente en una disolución saturada. 

Las curvas de solubilidad representan la variación de la solubilidad de un soluto en función de la temperatura. 

En sólidos aumenta la solubilidad en líquidos con la temperatura y en gases disminuye.

Solubilidad

http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/sustancias_puras_y_mezclas/solubilidad.html?4&0
Concentración: La concentración de una disolución es la cantidad de soluto que hay disuelto en una cantidad de disolvente. Las expresiones de concentración son: 

Subíndices: s =soluto, d=disolvente, D=Disolución

· % en masa

%ms = ms / mD x100

%md = md / mD x100

· % en volumen

%Vs = Vs / VD x100

%Vd = Vd / VD x100

% no tienen unidades, se expresa en masa para sólidos y en volumen para fluidos.

· Concentración en masa c
c = ms / VD

Se expresa en g de soluto en 1L de disolución

· Densidad D


D = mD / VD
 
Se expresa en Kg/m3 en SI 
o 
g/cm3 = g/ml en laboratorio
Concentración de una disolución

http://recursostic.educacion.es/newton/web/materiales_didacticos/sustancias_puras_y_mezclas/concentracion.html?3&2
4. TÉCNICAS DE SEPARACIÓN 

a. Separación de compuestos  en sustancias simples
Métodos de separación de compuestos en sustancias simples: Se utilizan procedimientos químicos, separan:

· Descomposición: Por acción del calor o de la luz. Descomposición del clorato de potasio.
· Electrólisis: Por acción de la electricidad. Descomposición del agua.

b. Separación de componentes en mezclas heterogéneas

Métodos de separación de mezclas heterogéneas: Se utilizan procedimientos físicos, separan:

· Filtración: Un líquido de un sólido insoluble. Matraz, embudo, papel de filtro. (arena-agua).
· Evaporación: Un sólido soluble de otro insoluble. Vaso de precipitados, fuente de calor. (sal-arena)

· Decantación: Dos líquidos inmiscibles y de distinta densidad. Embudo de decantación. (agua-aceite)

· Separación magnética: Sustancias magnéticas de otras que no lo son. Imán. (hierro-azufre)

· Tamización: Sólidos de distintos tamaños. Tamiz de diferentes tamaños de orificio. (arena-azufre)

· Sublimación: Dos sólidos uno volátil de otro que no lo es. (yodo-sal)

c. Separación de componentes en disoluciones

Métodos de separación de mezclas homogéneas ó disoluciones: Se utilizan procedimientos físicos, separan:

· Cristalización: Sólido soluble y disolvente, por evaporación lenta. Inverso a disolución. (agua-sal)

· Destilación: Líquidos miscibles de una disolución de distintos puntos de ebullición. (agua-alcohol)

· Extracción: Sustancia con diferente solubilidad en distintos disolventes. (yodo-agua-CCl4)

· Cromatografía: Sustancias con distinta velocidad de difusión en una superficie. (tinta)
Separación de mezclas heterogéneas y homogéneas

http://fisicayquimicaenflash.es/swf/eso/cambios%20estado/separaciones.swf
http://www.rena.edu.ve/TerceraEtapa/Quimica/ClasMateriaI.html
Mezcla heterogénea y técnicas de separación

http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/mat/mhete.htm
II. LABORATORIO

Propuesta de prácticas para trabajar en el laboratorio.
· Práctica. Técnicas de separación de mezclas. 
· Presentación de técnicas de separación de mezclas: materiales

· Ficha de técnicas de separación de mezclas

· Práctica de preparación de disoluciones con diferentes concentraciones propuestas por el profesor.

· Ver vídeo de preparación de disoluciones.

III. RINCÓN DE CURIOSIDADES

Ampliación de contenidos o curiosidades relacionadas con la unidad didáctica.
A. CIENTÍFICOS ESPAÑOLES: 
ANTONIO ULLOA Y LOS HERMANOS ELHUYAR

Se propone al alumno:

· Búsqueda de información sobre los científicos españoles que lograron descubrir elementos químicos, ANTONIO ULLOA (Pt)  Y LOS HERMANOS ELHUYAR (W).
· Elaboración de un documento con imágenes de los científicos, con información sobre los elementos que descubrieron, explicación de cómo consiguieron su hallazgo y la importancia en la vida cotidiana de esos elementos.

B. COSMOCAIXA. BCN

Se propone al alumno hacer una visita virtual o real a Cosmocaixa de Barcelona, donde hay varias exposiciones permanentes muy interesantes como la sala de la materia, el bosque inundado y el muro geológico. Se aportan los siguientes documentos:

· Cuestionario y soluciones de la visita virtual a Cosmocaixa. Bcn

· Cuestionario y soluciones del viaje a Cosmocaixa. Bcn
Muchas ciudades tienen Casas de la Ciencia que proponen actividades y exposiciones temporales interesantes, es importante conocer la programación de actividades que suele ser por trimestres de las ciudades más cercanas al lugar de residencia e informar a los alumnos. http://www.deciencias.net/ambito/centros/index.htm
IV. SÍNTESIS
Actividades de resumen, de refuerzo y de repaso.

A. ESQUEMA
Elaborar  esquema  con la clasificación del sistema material y la clasificación de las mezclas. Completa el esquema con las técnicas de separación de los componentes en las mezclas.

· Apuntes en el documento del alumno. 

B. ACTIVIDADES OFF LINE

Documentos:
· Ficha de actividades: La diversidad de la materia
· Esquema de las propiedades de la materia
· Esquema de la clasificación de mezclas
· Esquema de técnicas de separación de mezclas
























Unidad didáctica 3. La diversidad de la materia
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