IES HERMANOS ARGENSOLA

DEPARTAMENTO FÍSICA Y QUÍMICA


FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA INORGÁNICA
1.  CLASIFICACIÓN DE SUSTANCIAS. Según el número y tipo de átomos se clasifican en:

· Sustancias de un sólo elemento:

· Sustancias simples. Xn
· Sustancias de dos elementos:
· Con oxígeno:  

· Óxidos metálicos: MnOm

· Óxidos no metálicos: XnOm
· Con hidrógeno: 

· Hidruro metálico: MHn 

· Hidruro neutro (X=III, IV, V): XHn


· Hidruro ácido (X= VI, VII): HnX

· Sales binarias: Compuestos metal - no metal. MnXm
· Sustancias de tres o más elementos: Hidróxidos. Oxácidos. Oxisales

2. FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA
FÓRMULAS: Se escriben los símbolos de cada elemento, a la izquierda es el más metálico (el que tiene número de oxidación positivo) y a la derecha se escribe el más no metálico (el que tiene número de oxidación negativo). Estas posiciones coinciden con la localización de los elementos en la tabla periódica.
En todo compuesto químico neutro las cargas positivas deben coincidir en valor absoluto con las cargas negativas, es decir, la carga total debe ser nula. Debemos calcular cuántos átomos de cada elemento debe haber para que el compuesto sea eléctricamente neutro, para ello se intercambian las valencias como subíndices. 

Ejemplo: Catión: Ca+2      Anión: Br-
Compuesto: CaBr2
Neutro: 1(+2) + 2(-1)=0
NOMBRES: Se nombra primero el elemento que escribimos a la derecha en la fórmula y después el elemento que se escribe a la izquierda, si un elemento tiene varios números de oxidación se indica en el nombre. Hay tres tipos de nomenclaturas:

· Stock: con números romanos entre paréntesis, si es necesario (varias nº oxidación).

· Estequiométrica: señala el número de átomos de cada elemento con prefijos numerales griegos.
· Tradicional o funcional: con sufijos o prefijos se indica la valencia.

3. FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA: SUSTANCIAS SIMPLES
Son sustancias simples las que están constituidas por átomos de un sólo elemento.
Se nombran con el nombre del elemento  y su fórmula es el símbolo en moléculas monoatómicas (gases nobles), en cristales no metálicos (C, P,S) y en cristales  metálicos(Fe, Na, Cu), excepto las moléculas que se presentan en forma diatómica o triatómica, y se nombran según la IUPAC con los prefijos di- o tri-, aunque es frecuente que aparezcan sin prefijos.
Ejemplos 
	Moléculas monoatómicas
	  Moléculas diatómicas
	Moléculas poliatómicas

	He
	Helio
	H2
	Dihidrógeno o hidrógeno
	P4
	Fósforo

	Ne
	Neón
	N2
	Dinitrógeno o nitrógeno
	S8
	Azufre

	Ar
	Argón
	O2
	Dioxígeno u oxígeno
	Cristales no metálicos

	Kr
	Kriptón
	F2
	Diflúor o flúor
	C
	Diamante/ Grafito

	Xe
	Xenón
	Cl2
	Dicloro o cloro
	Cristales metálicos

	Rn
	Radón
	Br2
	Dibromo o bromo
	Fe
	Hierro

	M. Triatómica: O3 Ozono
	I2
	Diyodo o yodo
	Na
	Sodio


4. FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA ÓXIDOS 
1. Óxidos metálicos
Son combinaciones binarias de un metal con el oxígeno, en las que el oxígeno tiene número de oxidación -2.
Se nombran con Nomenclatura de Stock: 
ÓXIDO + metal (nº romano valencia). 

Si el número de oxidación del metal es único, no hay que especificarlo.

IUPAC también acepta la nomenclatura estequiométrica.
En la fórmula: el oxígeno tiene número de oxidación -2  y el número de oxidación del metal lo podemos deducir sabiendo que el compuesto es neutro. 

 En el nombre: nos fijaremos en el número de oxidación del metal, que está entre paréntesis, si no se indica es que lo tenemos que saber; como el número de oxidación del oxígeno es -2 sólo tenemos que calcular cuántos átomos de cada precisamos para que el compuesto sea neutro.
Ejemplos
	Fórmula
	Nombre de Stock

	Na2O
	 Óxido de sodio

	FeO
	 Óxido de hierro(II)

	Fe2O3
	 Óxido de hierro(III)

	CaO
	 Óxido de calcio


2. Óxidos no metálicos
Son combinaciones binarias de un no metal con el oxígeno, en las que el oxígeno emplea el número de oxidación -2.
Se nombran con Nomenclatura estequiométrica: 
Prefijo-ÓXIDO + prefijo-NOMETAL
Los prefijos son mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, etc. para indicar el número de átomos de cada elemento. El prefijo mono- sólo se emplea antes que “óxido” y cuando los coeficientes estequiométricos sean 1:1.

IUPAC también acepta la nomenclatura de Stock.

En la fórmula: Se lee el compuesto al revés, indicando con los prefijos el número de átomos de cada elemento que hay en la fórmula.
En el nombre: Se escribe la fórmula al revés traduciendo los prefijos en los coeficientes estequiométricos de la fórmula. 
Ejemplos

	Fórmula
	Nombre sistemático

	N2O
	 Óxido de dinitrógeno

	NO
	 Monóxido de nitrógeno

	N2O3
	 Trióxido de dinitrógeno

	CO
	 Monóxido de carbono

	CO2
	 Dióxido de carbono


5. FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA DE HIDRUROS

1. Hidruros Metálicos
Son combinaciones binarias del hidrógeno con los metales, en las que el H tiene número de oxidación -1.
Se nombran con Nomenclatura de Stock:
HIDRURO + metal (nº romano valencia). 

Si el número de oxidación del metal es único, no hay que especificarlo.

En la fórmula: Se nombra con la palabra hidruro y el nombre del metal.

En el nombre: El número de hidrógenos coincide con el número de oxidación del metal.
Ejemplos
	Fórmula
	Nombre de Stock

	Li H
	 Hidruro de litio

	CaH2
	 Hidruro de calcio

	AlH3
	 Hidruro de aluminio

	SnH2
	 Hidruro de estaño (II)


2. Hidruros neutros
Son combinaciones del hidrógeno con los elementos del grupo 15, con el C y Si del grupo 14 y con el B del grupo 13, en las que el H tiene número de oxidación +1.
Se nombran con su nombre tradicional o la nomenclatura estequiométrica.

En la fórmula: Se lee el compuesto al revés, indicando con los prefijos el número de átomos de cada elemento. El hidrógeno se nombra como hidruro.

En el nombre: Se escribe la fórmula al revés traduciendo los prefijos en los coeficientes estequiométricos de la fórmula.

Ejemplos
	Fórmula
	Nombre común
	Nombre sistemático

	NH3
	 Amoníaco/Azano
	 Trihidruro de nitrógeno

	PH3
	 Fosfano
	 Trihidruro de fósforo

	AsH3
	 Arsano
	 Trihidruro de arsénico

	SbH3
	 Estibano
	 Trihidruro de antimonio

	CH4
	 Metano
	 Metano

	SiH4
	 Silano
	 Tetrahidruro de silicio

	BH3
	 Borano
	 Trihidruro de boro


El metano sigue las normas de la nomenclatura orgánica.
3. Hidruros ácidos o hidrácidos
Son combinaciones del hidrógeno con los Calcógenos (grupo 16) y los Halógenos (grupo 17). El hidrógeno actúa con número de oxidación +1 y son los únicos compuestos binarios de hidrógeno donde el hidrógeno se formula a la izquierda.

Se nombra con nomenclatura sistemática:
No metal-URO + hidrógeno
Estos compuestos se denominan hidrácidos por la propiedad de que al disolverlos en agua dan disoluciones ácidas, es decir, ceden hidrógeno con facilidad. Se señala con el subíndice (aq o ac)  en disolución acuosa. 
En este caso se nombra: ÁCIDO + nometal-HÍDRICO
En la fórmula: Se nombra el no metal terminado en “-uro”. Si están en disolución acuosa se nombra como "ácido" y el del no metal terminado en -hídrico.

En el nombre: El número de hidrógenos coincide con el número de oxidación del no metal.

Ejemplos

	Fórmula
	Nombre sistemático
	Fórmula
	Nombre en disolución acuosa

	HF
	 Fluoruro de hidrógeno
	HF(aq)
	 Ácido fluorhídrico

	HCl
	 Cloruro de hidrógeno
	HCl(aq)
	 Ácido clorhídrico

	H2S
	 Sulfuro de hidrógeno
	H2S(aq)
	 Ácido sulfhídrico

	H2Te
	 Telururo de hidrógeno
	H2Te(aq)
	 Ácido telurhídrico


6.  FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA: SALES BINARIAS

Son combinaciones binarias entre un metal y un no metal.

Se nombran con Nomenclatura de Stock: 
No metal -URO + metal (nº romano valencia). 

Si el número de oxidación del metal es único, no hay que especificarlo.

En la fórmula: A partir del número de oxidación del no metal deduciremos el número de oxidación del metal. Estos números de oxidación están en la tabla de números de oxidación en la parte inferior derecha

En el nombre: Nos fijaremos en el número de oxidación del metal, que está entre paréntesis, si no se indica es que lo tenemos que saber. Tenemos que calcular cuántos átomos de cada precisamos para que el compuesto sea neutro.

Ejemplos
	Fórmula
	Nombre de Stock

	CaF2
	 Fluoruro de calcio

	CuBr2
	 Bromuro de cobre(II)

	FeCl3
	 Cloruro de hierro(III)

	K2Se
	 Seleniuro de potasio

	Ag2S
	 Sulfuro de plata
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Formulación y nomenclatura. Sustancias simples y compuestos binarios.
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