IES HERMANOS ARGENSOLA

DEPARTAMENTO FÍSICA Y QUÍMICA


UNIDAD DIDÁCTICA 5. MOLÉCULAS Y COMPUESTOS
PROPUESTA DIDÁCTICA. LA MAGIA DEL AGUA
DOCUMENTO PARA EL PROFESOR
I. CONCEPTOS CLAVE Y ACTIVIDADES ON LINE
1. AGRUPACIONES DE LOS ÁTOMOS EN LA MATERIA
La enorme posibilidad que tienen los átomos de combinarse entre sí es la causa de la gran diversidad de sustancias que existe en la naturaleza.

Los átomos pueden presentarse en la materia aislados (gases nobles) o unidos a otros átomos para dar lugar a elementos o compuestos. Tanto los elementos como los compuestos pueden hallarse en la naturaleza en forma de moléculas o cristales.
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Ensalada de macarrones

http://ed.ted.com/lessons/the-science-of-macaroni-salad-what-s-in-a-molecule-josh-kurz (2ª parte)

2. AGRUPACIONES DE LOS ÁTOMOS EN LOS ELEMENTOS
1. Átomos aislados: Gases nobles
Los elementos del grupo 18 (VIII) se encuentran en la naturaleza en forma de átomos aislados; a temperatura ambiente son gases y todos tienen 8 electrones en su capa externa excepto el helio que tiene dos. Son muy estables porque tienen completa la capa electrónica, por ello no se combinan con otros átomos y se denominan gases nobles o inertes (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn).
2. Moléculas: Algunos elementos no metálicos
En 1811, Avogadro propuso que algunos gases elementales forman agregados discretos de átomos, les dio el nombre de moléculas. 
Estructura de Lewis para átomos
Los átomos se representan con el símbolo rodeado por tantos puntos como electrones tiene en la capa de valencia, vemos los ejemplos:
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Estructura de Lewis para moléculas
En las moléculas los pares de electrones compartidos se representan con guiones.
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Actividades moléculas

http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2004/iniciacion_interactiva_materia/materiales/indice.htm
Los siguientes elementos se presentan en la naturaleza como moléculas diatómicas: H2, N2, O2, F2, Cl2, Br2, I2.  El oxígeno se presenta también como molécula triatómica en el ozono O3. Los elementos diatómicos son gases, excepto el bromo que es líquido y el yodo que es sólido volátil.
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Molécula de O2


Molécula de N2
[image: image12.png]


[image: image13.jpg]


   

3. Cristales no metálicos

Un cristal es un sólido cuyas partículas se ordenan según un patrón que se repite en las 3 direcciones del espacio, tiene forma poliédrica regular.
En un cristal atómico no metálico se sitúan en los nudos de la red átomos iguales del elemento. Algunos elementos no metálicos que forman cristales son P, S, etc.; un caso especial es  el carbono que presenta dos formas cristalinas:
· Diamante: Tiene red tetraédrica en la que cada átomo de carbono se une fuertemente a otros 4 C. Las propiedades son sólidos brillantes muy duros con altos puntos de fusión y de ebullición y no conducen la corriente eléctrica.
· Grafito: Tiene una red hexagonal plana en la que cada átomo de carbono se une fuertemente a otros 3 C y queda un electrón libre; las uniones entre capas de hexágonos son débiles. Las propiedades son sólidos brillantes blandos, untuosos (que manchan), exfoliantes (que se separan en láminas) y conducen la corriente eléctrica.
· El carbono amorfo es el carbón.
4. Cristales metálicos

En un cristal metálico se sitúan en los nudos de la red los átomos del metal que han perdido los electrones externos, es decir, cationes y los electrones se deslocalizan por la red formando nubes electrónicas o mar de electrones. Los átomos de los metales tienen pocos electrones en su última capa (1, 2 ó 3), que los pierden fácilmente y se convierten en iones positivos, por ejemplo Na+, Mg2+, Al3+.
La mayoría de los elementos son metales (más de 80). Los metales son sólidos cristalinos excepto el mercurio que es líquido, son duros, dúctiles (que se estiran en hilos), maleables (que se extienden en láminas) y conducen la corriente eléctrica.
Valencias: http://roble.pntic.mec.es/cgee0005/cidead_fyq3/3quincena8/3q8_index.htm
Juegos símbolos: http://www.juanjoeldefisica.com/FYQ/ejercicios.htm
3. AGRUPACIONES DE LOS ÁTOMOS EN LOS COMPUESTOS

1. Moléculas
Cuando átomos de elementos no metálicos distintos se unen para formar compuestos, casi siempre lo hacen en forma de moléculas. Los átomos comparten electrones hasta completar la última capa electrónica (regla del octeto) y conseguir más estabilidad. 
Algunos ejemplos de formación de moléculas son:
Cloruro de hidrógeno (HCl) 


Agua (H2O) 


Amoníaco (NH3)

Otras moléculas estudiadas son: metano (CH4) y dióxido de carbono (CO2)

2. Cristales no metálico molecular (compuesto cristalino)
Un escaso número de compuestos no metálicos forman una estructura tridimensional. Un ejemplo es la estructura del cuarzo (SiO2), en el que cada átomo de Si se une a 4 de O y cada átomo de O se une a 2 de Si. La sílice (SiO2)  amorfa es la arena.

Son sólidos muy duros con elevados puntos de fusión y ebullición, no se disuelven en agua y no conducen la electricidad.

3. Cristales iónicos

Cuando un metal se une a un no metal lo hace formando iones, el metal cede electrones al no metal, dando lugar a cationes y aniones respectivamente. Los iones se atraen electrostáticamente y se rodean del máximo posible de carga opuesta ordenándose en cristales iónicos.





Metal

No metal

Formación de iones: 

M -1e

X






Catión

Anión

Atracción electrostática:
M+

X-
Formación de la red cristalina: Cada ión se rodea del máximo

posible de carga opuesta.
Las propiedades de los cristales iónicos son sólidos de elevados puntos de fusión y de ebullición, son solubles en agua, no conducen la electricidad en estado sólido y conducen la electricidad en estado líquido o disuelto.
Formulación inorgánica: http://www.alonsoformula.com/index.htm
Realidad aumentada de las moléculas de agua y de amoníaco
http://catedu.es/realidadaumentada/SWF/moleculas/h2o.swf
http://catedu.es/realidadaumentada/SWF/moleculas/nh3.swf
Constructor de sales binarias:

http://group.chem.iastate.edu/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/reaction/bonding1.html
Constructor de moléculas: http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2000/materia/web/index.htm
4. MASA MOLECULAR. COMPOSICIÓN CENTESIMAL DE UN COMPUESTO
La masa de una molécula es la suma de las masas de los átomos que la componen. La composición centesimal es el porcentaje de abundancia de cada elemento.




Masa elemento

%  elemento = 



. 100 



Masa compuesto
Cálculo de masas moleculares: http://www.quimicaweb.net/calculadoramm/calculadora_mm.html
Actividades enlaces: http://ntic.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2004/iniciacion_interactiva_materia/materiales/indice.htm
II. EL ORO AZUL
Propuesta de una actividad interdisciplinar sobre el llamado "oro azul" para celebrar el día mundial del agua que es el 22 de marzo. Planteamos el estudio del agua desde varios aspectos en los que se implican varias áreas:

· Física y química: Estructura y propiedades: polaridad, solubilidad, flotabilidad del hielo...

· Ciencias naturales: Ciclo natural del agua, importancia para los organismos vivos en estructura y metabolismo, en la nutrición y en transmisión de enfermedades (cólera y otros microorganismos perjudiciales para la salud).

· Ciencias sociales y tecnología: Organización de visita a lugares de transporte, almacenamiento, potabilización y depuración del agua. En el norte de Huesca es apropiada la Ruta de Costa.

· Educación física: Organización de una carrera solidaria para el día 22 de marzo.

· Educación para la ciudadanía: Uso responsable y solidario del agua.
Direcciones utilizadas para la preparación de la actividad:

Ciclo del agua y cambios de estado (rap)

https://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=i3NeMVBcXXU
Infografía del agua: 

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/14002984/helvia/aula/archivos/repositorio/1250/1378/atomo.swf
Estructura, polaridad, puentes de hidrógeno y otras propiedades del agua: 
http://ed.ted.com/lessons/how-polarity-makes-water-behave-strangely-christina-kleinberg
Flotabilidad del hielo en agua: http://ed.ted.com/lessons/why-does-ice-float-in-water-george-zaidan-and-charles-morton
Solubilidad agua: http://ed.ted.com/lessons/why-don-t-oil-and-water-mix-john-pollard
Ocho trucos con el agua: https://www.youtube.com/watch?v=OTuZgwxzVJ8
Artículos sobre curiosidades del agua: http://www.scoop.it/t/noticias-ciencia-tecnologia/?tag=Agua
Animación agua: origen, estados, ciclo natural y urbano y necesidad hacer un uso razonable.: http://www.naturgaia.net/peliculas/agua.swf
Solidaridad: http://www.enredate.org/cas/actividades/pesadillas_antes_de_navidad_secundaria
Ilustre costa: http://identidadaragonesa.wordpress.com/2013/09/10/joaquin-costa-un-profeta-en-su-tierra/
Libro digital: http://es.calameo.com/read/00099172017a5d47c91ba
III. RINCÓN DE CURIOSIDADES

Ampliación de contenidos o curiosidades relacionadas con la unidad didáctica.
1. CIENTÍFICOS ARAGONESES
Actividad de búsqueda de información: Elige un científico aragonés de los que puedes encontrar en las siguientes páginas:

· Wikipedia: Científicos en Aragón
· Aragoneses ilustres: CAI
Realiza un informe que incluya la siguiente información: 

· TITULO E IMAGEN: Nombre e imagen del científico, nombre del alumno y curso.

· BIOGRAFÍA CON IMÁGENES: Aspectos más significativos de la vida personal del científico.

· TRABAJO CIENTÍFICO: Descripción de su aportación a la Ciencia.

· OPINIÓN: Reflexón sobre la situación de la Ciencia en Aragón.
2. NANOMATERIALES
1. Estudio del grafeno. Consultar el vídeo: 
Grafeno: http://www.youtube.com/watch?v=zrQz1CQO8yo
2. Solicitar al programa Ciencia Viva del maletín de los nanomartes y sus unidades didácticas. Propone una serie de experiencias relacionadas con la nanociencia y con la nanotecnología. Algunas experiencias son:

· Medida de objetos con cinta nanométrica.

· Propiedades magnéticas: Silly Putty

· Efectos termocrómicos (taza, body bebé, lámina)

· Film antiespía

· Efecto flip-flop del óxido de titanio

· Nanocrema solar transparente

· Efecto lotus y arena que no se moja

· Materiales con memoria de forma: nitinol

· Conductividad eléctrica del grafeno

IV. SÍNTESIS
Actividades de refuerzo y de repaso.

A. FORMULACIÓN Y NOMENCLATURA
Apuntes y  ficha autocorregible de ejercicios (las respuestas de una cara están en el anverso):

· Apuntes de formulación y nomenclatura

· Ejercicios de formulación y nomenclatura

· Tabla de valencias

B. ACTIVIDADES OFF LINE

Documentos:
· Documento del alumno
· Ficha de actividades
V. GUÍA DEL PROFESOR

Documentos:
· Documento del profesor

· Presentación "Agrupaciones de átomos"

· Tríptico de la Exposición "el fabricante de ideas"

· Unidades didácticas nanomartes

Átomos aislados


Moléculas


Cristales





Elementos





Materia
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Unidad didáctica 5. Moléculas y compuestos
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