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l. INTRODUCCION

a palabra Tecnologia es de origen griego, formada

por las palabras tecne (arte, técnicas u oficio) y logos

(conjunto de saberes o tratado). La palabra
tecnologia data del s. XVIII cuando los métodos de
produccion se hicieron sistematicos, y ciencia y técnica se
relacionan estrechamente entre si; existiendo el deseo de
aplicar un enfoque cientifico a determinados problemas
sociales o necesidades en un contexto econémico, social y
cultural concreto.

REecUERDA:

Ciencia: es el conjunto de conocimientos que tiene
el ser humano del mundo, de la naturaleza...
Ejemplos: la biologia, la Fisica, la medicina, la
genética...

Técnica: son las habilidades o destrezas, todo

aquello que sabemos hacer. Ejemplos: construir un
puente, arar un campo, fabricar cualquier objeto...

La Real Academia de la Lengua define tecnologia como:
Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el
aprovechamiento prdctico del conocimiento cientifico. Sin
embargo, dicha definicion es incompleta ya que asocia la
tecnologia Unicamente a la ciencia y a la técnica. Por ejemplo,
las tecnologias como la agricultura y la ganaderia se
desarrollaron de un modo empirico (experimental, no
cientifico) por ensayo y error (y por ello con lentitud y
dificultad), miles de afios antes que la Biologia, sin necesidad
de saberes cientificos.

Una definicién mas completa seria: Conjunto ordenado de
conocimientos y procesos necesarios que tienen como objeto la
produccion de bienes y servicios teniendo en cuenta la técnica,
la ciencia y los aspectos econémicos, sociales, culturales
implicados; siempre y cuando dichos bienes y servicios
respondan a las necesidades de la sociedad.

CIENCIA

Reflexion tedrica
Conocimientos cientificos
Caracter inquisidor.....

1

TECNOLOGIA |

TECNICA

Herramientas

ESTRUCTURA

SOCIAL

Intuicion Economia
Conocimientos practicos.... Cultura
Las técnicas son transmisibles ej: Sociologia. ..

maestro — aprendiz)

Dicho de otro modo, la tecnologia intenta solucionar
problemas aparecidos en una sociedad determinada.
Para conseguirlo relaciona la técnica, la ciencia y la
estructura social. Asi, al hablar de desarrollo tecnolégico
no debemos cefirnos a los descubrimientos, sino comentar
las soluciones dadas a problemas y necesidades concretas
que surgieron en un determinado contexto social,
econdmico, politico, religioso, cultural, climatico....

Una diferencia importante entre artes, ciencias y tecnologias
es su finalidad. La ciencia busca la verdad (correspondencia
entre la realidad y las ideas que nos hacemos de ella). Las
artes buscan el placer que da la expresién y evocacién de los
sentimientos humanos, la belleza de la formas, los sonidos, el
placer intelectual.... Las tecnologias son los medios para
satisfacer las necesidades y deseos humanos. Son funcionales,
permiten resolver problemas practicos y en el proceso de
hacerlo, transforman el mundo que nos rodea haciéndolo
mas previsible, crecientemente artificial y provocando al
mismo tiempo grandes consecuencias sociales y ambientales.,
en general no igualmente deseables para todos los afectados.

Por ultimo, tal y como afirmé, Carlos Marx (refiriéndose a las
maquinas industriales) las tecnologias no son buenas ni malas,
sino lo seran en funcién del uso que se les da. Por ejemplo
podemos usar un ordenador para calculos imposibles para las
personas, controlar procesos, guardar informacién....o para
el trafico de datos personales, espionaje informatico, pirateria
informatica...

Il. Periobos TeEcNoLOGICOS

n su obra Meditaciéon de la Técnica, el fildsofo

espanol Ortega y Gasset, divide la historia de la
Tecnologia en tres grandes periodos: la tecnologia
del azar, la del artesano y la ingenieril.

> Tecnologia del azar: las técnicas, o habilidades son
descubiertas por casualidad. Las experiencias se
transmiten de padres a sus descendientes mediante la
rememorizacién de situaciones vividas. Los progresos,
se producen lentamente a lo largo de miles de anos, y
van acelerandose a medida que va aumentando la
inteligencia del hombre. En muchos casos, los
conocimientos conseguidos se perdieron cuando
desaparecié la tribu que los habia desarrollado.

% La tecnologia artesanal: En este periodo, las
destrezas o técnicas mejoran gracias a un conjunto de
personas (artesanos) que, mediante pruebas, son
capaces de aprovechar e incorporar nuevos elementos
a las técnicas heredadas. En este periodo las técnicas
evolucionan por separado; i.e. no se combinan diversas
técnicas para solucionar los problemas. La apertura de
vias de comunicaciéon con otras sociedades y culturas
permite importar y exportar nuevos ingenios
tecnolégicos. La elaboraciéon de documentos escritos,
tales como manuales y dibujos favorece la preservacién
del desarrollo tecnolégico.
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¥ La tecnologia ingenieril: la ingenieria es la ciencia que
se encarga del estudio y la aplicacion de diversas ramas
de la tecnologia realizado por especialistas. En este
periodo, en el que nos encontramos actualmente, la
solucién a un problema se basa en el empleo de un
método que permite que el pensamiento (el tener una
idea de como solucionar el problema, el planificarlo, el
disefnarlo...) se adelante a la accién (la construccién o
fabricacién del objeto). La solucién a un problema se
basa en dar con la receta que combine las técnicas
conocidas para conseguir la solucién tecnolégica
adecuada (invento).

l11. DivisiON DE LA HisTORIA

R ormalmente, la Historia, se divide en dos grandes
periodos, la Prehistoria y la Historia.
~ | 2500000 0.C—3500a.C
= || Desde la aparicion del homo habilis hasta la aparicion de
; la escritura
T
1T}
o
o
3500 0.C.—476 d.C.
Edad Antigua Hasta la caida del Imperio Romano de
Occidente
g 476 d.C. »> 1453 d.C.
no: Edad Media Hasta lo caida del Imperio Romano de
et Oriente
u
T 1453 d.C. — 1789 d.C.
Edad Moderna hasta la Revolucidn Francesa (1789)
Edad 1789 d.C.— Actualidad
Contempordnea

IV. Hitos FUNDAMENTALES DE LA
HistoriA DE LA TECNOLOGIA Y

MobDELos SoclALES

| PREHISTORIA:

a prehistoria, es el periodo que abarca desde la

aparicién del homo habilis hasta el desarrollo de la

escritura. En base a las diferentes técnicas y/o
materiales usados por el hombre, la Prehistoria se puede
dividir en tres grandes periodos: Paleolitico, Mesolitico y
Neolitico.

EvoLucioN DE LA EsPECIE HUMANA

El primer antecesor del hombre actual (homo sapiens
sapiens) se encuentra en el Australophithecus dfarensis,
surgido en Africa hace unos 3,5 millones de anos. Estos
seres, de alrededor de un metro de estatura caminaban
erguidos y tenian el craneo de pequefo volumen.

Homo sapiens
sapiens

Australopithecus Homo habilis Homo erectus Homo sapiens
i neanderthalensis

El homo habilis tenia un cerebro mayor que los
antropoides primitivos, pero tan solo la mitad de un
cerebro humano actual. A medida que el cerebro crecio,
aumentaron las capacidades de razonamiento y
supervivencia.

El homo erectus surgié hace unos |,8 millones de anos,
con un cerebro tres veces mayor que el
Australopithecus. Fue el primero en expandir
significativamente su area de poblamiento: hacia 500 000
a.C. habia ocupado el resto de Africa, Europa y Asia.
Utilizé el fuego y se refugié en las cavernas para
protegerse del frio y de los predadores..

El homo sapiens neanderthalensis aparecido hace
150000 anos, es una subespecie del hombre actual con
el que convivié hasta extinguirse hace unos 27000 afnos.
Tenia una altura de aproximadamente |,65 m, una gran
fortaleza y una gran capacidad craneal (superior a la
actual). Creé una sociedad en la que sus miembros
cooperaban en el trabajo, cuidaban de los mas débiles,
de los ancianos y enterraban a sus muertos.

El homo sapiens sapiens aparecié hace unos 40000
anos en Europa, con complexién menos fuerte, con un
craneo algo menor y con trazos faciales menos
pronunciados que el hombre de Neandertal.

I.1 PaLeotitico (2 500 000 — 40 000 a.C)

La palabra Paleolitico significa Antigua Edad de Piedra. Los
primeros prehistéricos eran ndémadas, y sus actividades
fundamentales estaban encaminadas hacia la caza y la
recoleccion de frutas silvestres, por lo que dependian de
aquellos productos que le ofrecia la naturaleza.

I.1.1 Osjetos TEcnNicos Y TecNoLoGiAs
INCORPORADAS:

Pronto el hombre necesité elaborar determinadas
herramientas para poder obtener, con la mayor facilidad
posible, y minimizando los riesgos, los productos necesarios
para subsistir.
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@ Utilizacion de huesos y piedras (2 500 000 a.C).
El homo habilis, primer hominido inventor, desarrolla la
tecnologia del tallado de piedras para obtener filos
cortantes. Las primeras piedras eran talladas por una
cara llamadas chopper a las que sucedieron mas
adelante (2 000 000 a.C.) las piedras talladas por
ambas caras o chopping tools...Fueron utilizados para
cortar, perforar, o raer.

Fig I: Herramientas, puntas de flecha y adornos del paleolitico.

# Lanzas, arcos, flechas y arpones (300 000 a.C.)
anadieron seguridad al la caza al poderse disparar
desde mas lejos de la presa.

@ Técnicas de caza en grupo: debido al rudimentario
armamento se hizo necesario el empleo de dichas
técnicas con el fin de sustentar al clan o tribu.

@ El fuego: el fuego es conocido por el hombre desde
hace aproximadamente 500 000 afios. El dominio del
fuego modificé el modo de vida de las personas pues
le ofrecié proteccion frente a los animales salvajes,
calor para protegerse del frio y permitirle la coccién
de los alimentos
vegetales y animales;,;
luz que permitié a=
los hombres el
refugiarse en cuevas.
Posteriormente, el .
hombre lo emplearia
en técnicas de
trabajo como la
fundicién de metale
o la coccién del
barro.

A,

1.1.2 ReLaciON TEcNOLOGIA-SOCIEDAD. SOCIEDAD

CAzADORA-RECOLECTORA.

La organizacién social del Paleolitico se basaba en la caza y se
caracterizaba por:

dl Jefatura de grupo: son los individuos de mayor
prestigio por su sabiduria y habilidad en la fabricacion
de dtiles y en la caza.

d Clanes y tribus: tanto para la caza como para la
proteccion era necesaria la unién de varios individuos
(50-100 individuos).

4 Nomadismo: tras agotarse los recursos naturales de la
zona el clan o tribu emigraba buscando nuevas recursos
con los que subsistir.

1.2 MesoLitico (40 000 - 10 000 a.C.)

El Mesolitico es un periodo de transicién entre el Paleolitico y
el Neolitico, caracterizado por las Ultimas glaciaciones. El
cambio climatico producido en este periodo hizo que algunos
animales, como el reno, que eran la base de la alimentacién
de muchas tribus, emigraran hacia el norte, siendo
substituidos por el ciervo, pescados, mariscos Yy
determinados vegetales como raices y plantas silvestres. En
este periodo es posible que se comenzase la domesticacién
de determinados animales como el perro, la oveja, y el
cerdo.

1.3 NEeotitico (10 000 — 3 500 a.C.)

El Neolitico (periodo de la piedra nueva o pulimentada) se
considera el primer periodo, y el mas importante, de
cambios radicales en la historia de la Humanidad; abarcando
desde el 10000 a.C. al 3500 a.C. Se caracterizd,
fundamentalmente por el progresivo dominio de las
condiciones ambientales y el establecimiento de nuevas
técnicas para mejorar las condiciones de vida. El final de la
ultima glaciacién provocé la aparicion de zonas con un clima
benigno, lo que impulsé la apariciéon de la agricultura y la cria
de animales; y por tanto, la aparicién de los primeros
asentamientos definitivos (sedentarismo). Se construye, por
tanto, las primeras viviendas, y poco después, con la
aparicién de excedentes alimentarios la sociedad comenzé a
especializarse.

1.3.1 Ogjetos TecNicos Y
INCORPORADAS:

TecNoLoGias

@ Agricultura (10000 a.C.): la gran productividad de la
agricultura disminuyé el tiempo empleado para la
procura de alimento, facilitando la existencia de
excedentes y permitiendo el aumento de la poblacion
humana.
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#@ Ganaderia (8000 a.C.): la domesticacion de

animales, ademas de procurar alimento, trajo consigo
un nuevo tipo de energia aprovechable por el hombre
(la energia mecanica procedente de estos). La
tecnologia de la domesticacién permitid, por seleccién
artificial, obtener las caracteristicas mas convenientes
para el uso humano (carne, grasa, leche, fibras, cuero,
cornamentas, huesos...).

EL CrecienTE FERTIL

| Creciente Fértil, zona que ocupa desde el

Golfo Pérsico, hasta la frontera de Egipto,

formando un arco que abarca las costas sury
oeste de Turquia y del préximo Oriente, Siria, Jordania
e Iraq, es considerada la cuna de la civilizacién. En ella
se produjo un continuo cruce de culturas que propicio
el surgimiento de sociedades muy avanzadas en las que
se desarrollé la agricultura, la alfareria, metalurgia,
domesticacién de animales....

#@ Textileria: Otro invento importante de la industria
neolitica fue el telar, del que se han encontrado huellas
indirectas, como los contrapesos de piedra y arcillas.

@ Cesteria y Alfareria (8000 a.C.): la produccién de
excedentes, hace necesario el desarrollo de objetos
para guardar y transportar dichos excedentes. La

cesteria, se supone, la base de la alfareria, cuando los
canastos de fibras o varillas se recubrieron de arcilla
para impermeabilizarlos.

Fig 2: Proceso se elaboracidn de recipientes ceramicos.

I. Se modelaba a mano 2.
la arcilla fresca }

Se grababan adornos
y dibujos geométricos
o lineales.

3. Se cocia en una
hoguera o pequefios
hornos.

@ Metalurgia del cobre (7000 a.C.): El cobre, al
encontrarse en la naturaleza en estado puro, fue en
casi todas parte, el primer metal usado por el hombre.
Desde el afno 5000 a.C. se conocia que el martilleo
continuado endurecia el cobre y permitia elaborar
utensilios afilados. Aunque es demasiado blando para
hacer herramientas durables, las técnicas desarrollada
fueron la base para el uso del bronce, primero, y del
hierro después.

Fig 3: Algunas de las herramientas del Neolitico.

@ Monumentos megaliticos: el megalitismo es un
fenémeno cultural localizado en el Mediterraneo y la
Europa Atlantica, que se produce desde finales del
Neolitico hasta la Edad de Bronce, caracterizado por
la realizacién de construcciones arquitecténicas con
grandes bloques de piedra escasamente devastados
llamados megalitos. Entre los diferentes tipos de
megalitos cabe destacar: el menhir (piedra de gran
tamafno de forma alargada colocada verticalmente en
el suelo), el dolmen (monumentos funerarios
formados por un pequefo conjunto de piedras
erguidas cubiertas por una losa plana) y cromlech
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(monumento consistente en una serie de menhires
dispuestos en circulo).

@ Otros: piedra pulida, molinos de mano, técnicas de
riego, redes de pesca...

STONEHENGE (3100 A.C-2100A.C)

no de los monumentos mas apasionantes de

la prehistoria es el cromlech de Stonehenge,

situado cerca de Salisbury, en el sur de
Inglaterra. Por la envergadura del trabajo que significé
a sus constructores, puede considerarse como una de
las grandes obras del ser humano en la faz del planeta.
Todo el conjunto fue edificado por una cultura,
desaparecida, que habité en aquellas tierras hace 5.000
afios.

Stonehenge es una estructura compuesta. Los
arquedlogos distinguen tres etapas diferenciadas. La
mas antigua, Stonehenge |, data del 3100 al 2600 a. C.,
Stonehenge lll, la parte mas interna y espectacular, fue
construida entre los afos 2000 al [500 a. C.,
Stonehenge |l es la zona intermedia, construida entre
lalylalll.

Se trata de un circulo de megalitos de gran tamafno
(cada piedra pesa unas 26 toneladas), de mas de 40
metros de diametro, en cuyo interior se levantan otras
piedras. Fuera del circulo hay un dolmen trilito, llamado
Heel Stone. Ya en el s. XVl los estudiosos descubrieron
que observando Heel Stone, el principal de los menhires
coincide con el punto de salida del sol en el solsticio de
verano. Luego se descubrieron otras alineaciones: todas
coinciden con puntos que sefalan la salida o puesta del
sol o la luna en sus distintos ciclos. El créomlech parecia
ser un auténtico calendario a cielo abierto, que permitia

conocer la llegada de las estaciones y las fases de la luna.

Fig 4: las alineaciones de menhires de Carnac, Francia (6.700
a.(.). Alineados con el Sol en fechas en que debe comenzar la siembra

1.3.2 ReLacioN TecNoLoGiA-Sociepap. Sociebab

HorTicuLTorRA Y GANADERA.

La sociedad del neolitico se caracteriza por:

& Sedentarismo: el desarrollo de técnicas agricolas y
ganaderas hicieron posible el asentamiento de
poblaciones una vez encontrado un lugar fértil y de clima
favorable.

& Especializacion del trabajo y  primeras
desigualdades sociales: La aparicién de excedentes
permite que cierta parte de la poblacién no se dedique a
tareas de subsistencia, apareciendo el poder politico y
religioso, y propiciando el surgimiento del funcionariado
(gestiona los excedentes). Las personas se dividieron las
tareas: la caza, la agricultura, la domesticacion de
animales, elaboracién de prendas de vestir, construccién
de viviendas...Fruto de esta especializacién comienzan a
producirse las primeras desigualdades sociales.

& Viviendas y Aldeas: el sedentarismo hizo necesaria la
construccion de las primeras chozas de piedra, madera
y/o paja o en palafitos (viviendas apoyadas en pilares
generalmente a orillas de lagos o rios), agrupadas en
aldeas o pequefos asentamientos Las primeras viviendas
de piedra y madera, darian paso a la utilizacién de
ladrillos de barro y adobe.

Fig 5: Reconstruccion de la cabafia calcolitica de La Alameda
(Barajas)
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2 HistoriAa

2.1 Epap AnTiGuA (3 500 a.C. - 476 d.C)

La caracteristica principal de este periodo es la aparicién de
las grandes civilizaciones, destacando entre otras: Egipto,
Sumeria, Asiria, Babilonia, China, India, Grecia y el Imperio
Romano.

Dentro de la Edad Antigua, podemos situar la Edad de
Bronce (3000-1000 a.C.) y la Edad de Hierro (en Europa
desde aproximadamente el 1000 a.C hasta el 100 d.C.).

2.1.1 Osjetos TecNicos Y TecNoLoGias
INcorPORADAS:

@ Escritura: la escritura surgi® en Mesopotamia
(alrededor del 3500 a.C.) fruto de la necesidad de
registrar las transacciones comerciales y los pagos de
impuestos por parte de la civilizacién sumeria. La
solucién dada, fue el empleo de una caia en forma de
cuha para escribir sobre tablillas de arcilla blanda que
al secarse dejaba constancia de lo escrito (escritura
cuneiforme).

Fig 6: Ejemplo de escritura cuneiforme sumeria sobre arcilla.

|42

# Rueda: surgida alrededor del 3500 a.C. en
Mesopotamia, en el torno de un alfarero. Se trataba
de un modesto disco de arcilla perforado en el centro.
Las primeras ruedas eran discos macizos. Hacia el
2000 a.C.
aparecieron en
Mesopotamia
los  primeros
carros de 2 y 4
ruedas, donde
la forma maciza
se  substituyd
por los radios,
disminuyendo

enormemente

su peso. La Fig 7: Rueda de Ur. (Mesopotamia hacia
rueda  supuso el 3250 a.C)

una gran

ventaja militar en su tiempo, y hoy en dia esta
incorporada en multiples mecanismos y maquinas.

Metalurgia del Bronce: Alrededor del afo 3000, en
Mesopotamia, se descubrié que la aleacién del cobre
con el estafo daba lugar a un material, llamado
bronce, mucho mas duro que cada uno de sus
componentes por separado. El empleo de dicha
aleacién origind nuevos oficios (mineria, orfebreria),
revolucionando las técnicas artesanales, el arte de la
guerra, (nuevas armas), las tareas agricolas, la joyeria...

Fig 8: Armas y anillos de la Edad de bronce

0 o -

@ Domesticacion del caballo: lograda alrededor del

3000 a.C; en las estepas del sur de Euroasia. La
ampliacién del radio de accién y de la capacidad de
transporte, asi como su eficacia como arma de guerra
produjeron enormes modificaciones sociales en las
culturas que incorporaron el caballo, produciendo la
transicién desde el pastoreo a la vida guerrera.

Vidrio: El vidrio se descubrié hacia el 3000 a.C; en
Egipto, al formarse casualmente durante el proceso de
fundicién de metales en sus hornos. Para obtener el
vidrio, se fundia una mezcla de arena cal y sosa a una
temperatura de 1200-1600 °C en un crisol de arcilla.
El bloque de vidrio, una vez frio, se separa del crisol.
Para darle forma, se calentaba de nuevo y se enrollaba
sobre una base.

Arado: el arado tradicional de madera, desarrollado
hacia el 4000 a.C. fue perfeccionado en la Edad de
Bronce. Su desarrollo permitié el uso de la fuerza
animal (en lugar de la humana) en las labores agricolas
y asi, aumentar la produccién.

Metalurgia del hierro: Su primera obtenciéon por
fusién de minerales se realizé entorno al ano 2300 a.C.
en India, Mesopotamia y Asia Menor. La metalurgia
relacionada con dicho metal avanzé mas lentamente,
ya que el hierro necesitaba mayores temperaturas
para fundirse, siendo mas dificil su moldeo. Los
primeros objetos fabricados con él fueron dtiles de
labranza y adorno, incorporandose posteriormente a
la fabricacion de armas. Dicho uso produjo un
desequilibrio militar destacable.
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@ Desarrollo de la mecanica y de arquitectura: El
periodo entre el s. IV a.C y el afo 476 d.C se
caracterizé por el auge de las maquinas y la

ARQUIMEDES

rquimedes de arquitectura, destacando las catapultas, fundibulos,

Siracusa (c. 287 ruedas dentadas, la manivela, poleas, el torno elevador,

C—c. 212 aC) el tornillo hidraulico de Arquimedes, los acueductos,

fue un matematico griego, las calzadas, la cGpula, instalaciones de saneamiento y y
fisico, ingeniero, inventor y calefaccién, bafios publicos, puentes, circos....

astronomo.  Aunque se
~ conocen pocos detalles de
su vida, es considerado uno
de los cientificos mas
importantes de la antigliedad il |
clasica. i L= Ty |

Ldg

Entre sus avances en fisica se encuentran sus
fundamentos en hidrostatica, estatica y la explicacién
del principio de la palanca. Es reconocido por haber
disefiado innovadoras maquinas, incluyendo armas de
asedio, polipastos , el oddémetro (carro con un
mecanismo de engranaje que tiraba una bola en un
contenedor después de cada milla recorrida), y el
tornillo de Arquimedes. Este Ultimo se sigue
empleando en la actualidad para bombear liquidos o
sélidos semifluidos (carbén, cereales....)

Fig 9: Tornillo de Arquimedes

Experimentos modernos han probado las afirmaciones @ Otros:
de que Arquimedes llegd a disenar maquinas capaces
de sacar barcos enemigos del agua (la garra de
Arquimedes) o prenderles fuego utilizando una serie de
espejos (el rayo de Arquimedes).

papiro, navegaciéon a vela, astrolabios
(instrumento utilizado para medir la posicién de los
cuerpos celestes), abaco (primera maquina de calculo,
surgida en Sumeria), maquinas con engranajes,
aprovechamiento de la fuerza energia hidraulica,
edlica... En China se desarrollan objetos tecnolégicos
(la brujula, el papel, la porcelana...que aun tardarian
cientos de ahos en desarrollarse o llegar a Europa

2.1.2 ReLAciON TECNOLOGIA-SOCIEDAD. SOCIEDADES
AcricoLas Y UrRBANAS.

& Centralizacion: las antiguas aldeas, al ir creciendo, se
convirtieron en grandes ciudades. Las rutas comerciales
facilitaron a ciertos pueblos el acceso de nuevos
recursos y nuevas tecnologias (sobre todo relacionadas

@ Moneda (700 a.C.): aparece en Lidia (Oriente medio). con la guerra).

Hasta entonces, para el intercambio de mercancias se
empleaban productos tales como la sal o piezas
variadas de metales preciosos.

% Grandes Imperios: la expansiéon militar de ciertos
grupos dio lugar a la formacién de grandes imperios (ej:
los etruscos a Roma — Imperio Romano). Los
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congquistadores, asimilaron las tecnologias de los pueblos
vencidos.

& Estratificacion social: En las ciudades aparecieron
estructuras  politicas complejas  (diversidad de
estamentos) y una fuerte especializacion del trabajo que
incrementé las desigualdades sociales, acentuadas a su
vez con la aparicién de la propiedad privada. Por poner
un ejemplo, en Roma apareci6 la categoria de
ciudadanos, divididos en patricios (clase dominante) y
plebeyos. En un nivel inferior se encontraban los
esclavos, procedentes de los pueblos sometidos Yy
empleados, en su mayoria, en la construccién de las
grandes obras publicas: edificios, monumentos,
calzadas.... La mayoria de los sabios griegos y persas
estaban de acuerdo en que en las sociedades donde se
utilizaba la esclavitud los problemas de la productividad
se resolvian por el incremento del nimero de
trabajadores, antes que por los métodos nuevos de
produccién o nuevas fuentes energéticas.

2.2 EpAp Mebia (476 -1453)

Este periodo comienza en Europa con las invasiones barbaras
terminando con la caida del Imperio Romano de Oriente
(1453). Las innumerables guerras, epidemias, y
preocupaciones por la supervivencia, provocaron el
estancamiento tecnolégico de Europa. Asi, a nivel técnico, y
al margen de la arquitectura (construccion de templos,
monasterios y castillos) es un periodo poco fructifero (salvo
para as civilizaciones arabes y china). En este sentido, los
monjes de los monasterios desempenaron un papel
fundamental en lo relativo a la conservacién del conocimiento
acumulado en periodos anteriores. La mayoria de las
innovaciones  tecnolégicas no son mas que el
perfeccionamiento de tecnologias de la época clasica (Grecia
y Roma) o importados del Islam o de Oriente.

2.2.1 Osjetos TecNicos Y TecNoLoGias

INcorRPORADAS:

d El papel: desarrollado en China en el s. Il a.C. no llega
a Europa hasta el s. Xll introducido por los arabes. El
uso del papel supuso la desaparicién del pergamino
como soporte de escritura, lo que propicié la mejora
de la calidad del grafismo y su conservacién,
revolucionando las técnicas y Utiles empleados por los
copistas.

@ Laimprenta: La técnica de impresién con bloques de
madera ya era conocida por los chinos en el s. Il a.C.
El método era practico sélo para la impresiéon de
pocos ejemplares. Johannes Gutenberg desarrollé un
método mas durable, econémico, capaz de realizar
grandes tiradas, basado en tipos de metal facilmente
reemplazables  (caracteres moviles). Gutenberg
empleé 4 inventos conocidos en su tiempo: los
caracteres moviles, el papel, la tinta y la prensa. Su
desarrollo fue un gran salto hacia la divulgaciéon del

conocimiento, abri® el camino de la Reforma
Protestante, divulgd saberes antes reservados sélo a
grupos selectos, y senté las bases de la sociedad de la
informacién que hoy vivimos.

JoHANNES GUTENBERG

ohannes  Gutenberg [ll

naci6 en Maguncia [}

(Alemania) entre 1398
y 1400. Inicialmente trabajé '§
como orfebre y trabajador
del metal. Pertenecié alf
gremio de los orfebres de.
Estrasburgo, donde comenzé |‘
a trabajar en su suefio: |

encontrar un método para‘

imprimir  los  manuscritos |
medievales, sin sacrificar su g
elaborado disefio
ornamental.

En 1452 Gutenberg comienza la edicién de la Biblia de
42 lineas (también conocida como la Biblia Gutenberg o
Biblia latina), una Biblia
hermosamente ilustrada,
en una edicion de 200
ejemplares.  El  taller,
propiedad de Gutenberg
y Fust, contaba con
aparatos de imprimir,
sellos, matrices,
instrumentos de
fundicién, metal para
imprenta, prensas,
pergamino, papel y tinta.
Gutenberg adapté una
prensa de vino a las

upelzaliny o 3
Fupollon uciemagt e
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Sin embargo, para ésa época tenia fuertes deudas con
su socio de la empresa, Johann Furst, quién llevé a
Gutenberg a los tribunales, obteniendo el control de
todo el equipo impresor de Gutenberg, enfrentandose,
éste a la ruina financiera. Sin embargo, su genio logré
alterar el curso de la historia y sentd las bases para la
primera revolucién a gran escala de la tecnologia de la
informacion.
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@ Avances en la navegacion: a finales de la Edad
Media (s. XV) se introduce el empleo de la brajula en
la navegacién (inventado por los Chinos) basada en las
propiedades magnéticas del iman natural o magnetita,
conocido ya por los griegos. La brdjula permitié la
navegacion fuera de la vista de las costas. Los
portugueses introdujeron mejoras como la carabela
de casco estrecho y alargado, y las velas latinas y
redondas, que facilitaban las maniobras.

@ Otros: La cultura arabe desarrolla algunos procesos
quimicos como la obtencién de acido sulfarico, del
acido nitrico, perfumes y colorantes (s. VII). Otras
tecnologias incorporadas son la rotacién de cultivos
para mejorar las cosechas, el reloj mecanico de pesas
(s. IX), herraduras de los caballos.... El compas, el
papel moneda y la pélvora aparecen en China en el s.
X, los molinos de viento (s. X-XI, importado de
China), utilizacién militar de la pélvora en China en el
s. Xlll, las gafas (s.XIII)....

2.2.2 ReLaciON TecNoLogia-Sociebab. SociepAb

FeupaL.

& Descentralizacion: Con la caida del Imperio Romano
de Occidente los individuos buscaron la seguridad
entorno ala figura de un lider, el sefor feudal,
propietario de la tierra que les ofrecia proteccién a
cambio de trabajo e impuestos.

& Merma de la poblacién: la extrema pobreza, las
guerras y los problemas de salud publica (grandes
epidemias como la peste bubdnica) acarrean una gran
merma en la poblacién.

& Gremios: Los gremios surgieron en Europa durante la
Baja Edad Media amparados en la pujanza econémica de
las ciudades, donde los artesanos se agruparon segln su
oficio (herreros, curtidores, pescadores, bordadores,
alfareros....).El trabajo manual se fue sustituyendo poco
a poco por el trabajo mecanizado, con la ayuda de
maquinas o herramienta como el telar mecanico, el
torno de roscar o la talladora de limas.

Fig 12: Taller de
Carpintero. Les Quatre
Ftats de a2 vie de
[homme  de  Jean
Bourdichon. Biblioteca
Nacional de Francia

Sus fines tuvieron un caracter econdémico y social,
consistiendo en controlar la oferta y los precios de los

productos que manufacturaban, pero también velando
por la prosperidad y seguridad de los miembros que los
integraban. Regulaban la actividad laboral, la formacién y
aprendizaje de sus asociados, estableciendo una estricta
jerarquia entre ellos (aprendices, oficiales, maestros). En
cierto modo, los gremios constituyeron el antecedente
de los sindicatos, pues amparaba a sus miembros en
caso de desgracias como la viudez, orfandad o
enfermedad, a través de pensiones, asignaciones o el
mantenimiento de hospitales. Desarrollaron igualmente
labores de caracter religioso expresadas en la veneracion
de sus santos particulares y la creacién de cofradias.

2.3 Epabp Moberna (1453-1789)

La Edad Moderna es el periodo de los grandes
descubrimientos geograficos, consecuencia del avance de la
industria naval y de las nuevas técnicas de orientacién.
Espana y Portugal se sitlian a la cabeza de estas empresas, de
las que obtuvieron importantes beneficios econémicos y
territoriales. Al mismo tiempo, durante el Renacimiento (con
figuras como Miguel Angel, Leonardo da Vinci, Galileo, y
Copérnico), y posteriormente con la llustracién, se sientan
las bases del pensamiento del mundo moderno, en el que el
hombre se convierte en el centro del universo, y se aplica la
razén a todas las formas de conocimiento, perdiendo la
religion su papel preponderante de la Edad Media. Este
periodo culmina con los establecimientos coloniales de
ultramar (Africa, América, Australia...) y la Revolucién
Francesa, que instaurara un nuevo orden politico y social.

2.3.1 OsjeTOS TECNICOS Y
INCORPORADAS.

TECNOLOGIAS

Sin duda alguna, el objeto técnico mas importante de este
periodo es la maquina de vapor:

@ Maquina de vapor: En la maquina de vapor se
produce la transformacién de energia calorifica en
energia cinética (mecanica), pudiéndose emplear ésta
para propulsar barcos, trenes, mecanismos de
diferentes maquinas...etc La primera maquina de
vapor, obra de Thomas Newcomen, data del ano
1712. Entre 1765 y 1784, el ingeniero escocés James
Watt perfeccioné dicha maquina , concretamente para
achicar agua de las minas de carbén. Richard Trevithick
utilizé una maquina de vapor para mover una
locomotora de un tren (1804). En 1829, George
Stephenson, disend la locomotora Rocket, que
transportaba cargamento y pasajeros a una velocidad
superior a la conseguida hasta aquel momento. Dirigié
la construccién de la primera via férrea publica del
mundo  (Stockton-Darlington, ~ 1821-1825). La
importancia de la maquina de vapor fue de tal
magnitud que condujo, primero a Inglaterra, y luego al
resto de Europa a la primera Revolucién Industrial. Su
aplicacién en todo tipo de maquinas industriales se
tradujo en grandes avances, ya que por primera vez se
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podia prescindir de la energia de las personas o
animales para realizar tareas.

Fig 13: Mdquina de vapor de Thomas Newcomen empleada
para bombear agua.

Fig 14: Maquina de vapor de J. Watt

i1 SPRCATT B TR SR AR A -
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Fig 15: Maquina agricola a vapor

4 Otros: Leonardo da Vinci disefia numerosas maquinas;
Galileo Galilei disena su famoso telescopio de 14
aumentos; el alto horno facilité la fundicion otros
metales y la obtencién de aceros en mayores
cantidades y de mejor calidad; la introduccién del uso
de la pdlvora en Europa acarreo el desarrollo de
nuevas armas; Benjamin Franklin inventa el pararrayos,
las gafas bifocales, la estufa de Franklin...

LeoNARDO DA ViNcl (1452-1519)

eonardo da Vinci fue el

hombre del Renacimiento

or excelencia,
ocupandose de campos tan
variados como la arquitectura,
escultura, pintura, ingenieria.... Ha
llegado a ser considerado como
i uno de los mas grandes pintores
(La Gioconda, la Ultima Cena...), asi como una de las
personas con mas talento de la historia.

Leonardo recapituld la tecnologia de los artesanos e
ingenieros militares que le precedieron e hizo gala de
una gran percepcion cientifica e inventiva. Realizé las
primeras observaciones cientificas del vuelo de las
aves, proyecté y construyé una maquina de volar, ideé
el primer tanque, paracaidas, bicicleta, ametralladora,
una maquina parecida al actual helicéptero, inventé la
bobinadora de seda y el reloj despertador, la carretilla
de mano, el quinqué, unas botas de agua, el
rodamiento de bolas de antifriccion, el sistema de
articulacién universal, la transmisién por cuerdas o por
correas, las cadenas de eslabones, los engranajes
conicos, los tornillos sin fin, y muchos otros mas. Sin
embargo, la gran mayoria de estos inventos no pasé a
la fase de diseno.

7
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2.4 Epap ConNTEMPORANEA (1789-....)

La Edad Contemporanea abarca desde la Revolucién
Francesa hasta nuestros dias. La transicién de la edad
Moderna a la Contemporanea se asocia a dos procesos
fundamentales: apariciéon de la sociedad capitalista, cuyo
sintomas iniciales comenzaron en Inglaterra con la primera
Revolucién Industrial; y las revoluciones (Revolucién
Francesa, Guerras de Independencia, revoluciones europeas)
que marcaron la transicién hacia el modelo social y férmulas
de organizacién del poder totalmente diferente a los de la
Edad Moderna.

2.4.1 OsjeTos TEcnNicos Y TecNoLogias

INcorPORADAS:

# Vacuna contra la viruela. En 1796 Edward Jenner
desarrollé la primera vacuna al inyectar a un nifio una
variante benigna de la viruela humana, la viruela
vacuna. Sus investigaciones iniciaron el método
inmunolégico de proteccién contra enfermedades
infecciosas que luego continuaria Louis Pasteur. Junto
con el descubrimiento de los microorganismos y los
medicamentos, es uno de los hitos de las tecnologias
médicas.

¥ Cemento: en 1824 Apsdin patenta el cemento
artificial o Portland; en 1824, Coigner desarrolla el
encofrado para la construccion de edificios, y en 1848,
Lambot utiliza por primera vez el cemento armado.
Esta nueva forma de construccién contribuyé al
cambio en la fisonomia de las ciudades, cada vez mas
grandes debido a los flujos migratorios hacia las areas
urbanas.

# Electricidad: La primera aplicacién practica de a
electricidad fue la pila de Volta (1800). Sin embargo
hubo que esperar hasta 1821 hasta la aparicién del
primer motor eléctrico (Michael Faraday). Michael
Faraday desarrolla la dinamo en 1831, aunque no fue
hasta 1867 cuando Werner von Siemens puso a punto
el primer dispositivo capaz de generar corriente
eléctrica en cantidades industriales. La invencién de las
dinamos permitié la generalizaciéon del uso de la
electricidad como fuente de luz y potencia en los
domicilios. En 1879 Thomas A. Edison desarrolla la
primera lampara de incandescencia. Estos inventos
supusieron el punto de partida para el desarrollo de
una tecnologia eléctrica que desbancé a la basada en la
magquina de vapor.

# Motor de combustiéon interna: Nikolaus August
Otto estableci6 en 1861 el principio de
funcionamiento de los motores de cuatro tiempos
(Ciclo de Otto). En 1885, basandose las
investigaciones de Otto, Karl Benz, construyé el
primer automévil equipado con un motor de gasolina
de 4 tiempos, comenzando asi la industria
automovilistica. La generalizacién de los motores de

combustién con destilados del petroleo revolucioné el
transporte de pasajeros y mercancias por tierra, mar y
aire, la industria, la construccion...etc.

Fig 16: Autocarro de tres ruedas de un nico cilindro y 0.9 CV
capaz de alcanzar los 16 km/h construido por Karl Benz (Benz
Motocarro patentado 1)

THomMmas Awva Epison (1847-1931)

ue un ingeniero e

inventor estadounidense.
Desde pequeno fue muy
aficionado a la lectura de
cualquier tema y trabajé
cultivando hortalizas, vendiendo
periéddicos y publicando un
semanario, de modo que
consiguié dinero para montar un
laboratorio de quimica. Pronto
se quedd parcialmente sordo y
aprendié telegrafia hasta convertirse en uno de los
trabajadores mas rapidos en recibir los mensajes y
experto conocedor de cémo funcionaban las maquinas.
Con el tiempo, sus actividades se centraron sobre todo
- en crear artilugios practicos. Se
calcula que durante toda su vida
inventé unos 2000 aparatos
(1093 de ellos patentados).

Entre sus inventos caben
destacar el micréfono de
granos de carbono para el
teléfono (usado todavia en la
actualidad), el fondgrafo, el
kinetoscopio (artilugio que efectuaba una rapida
sucesion de imagenes formando secuencias), la pila
alcalina y muchos mas; pero, sin duda alguna su
invento mas destacado fue la bombilla de
incandescencia, con filamentos de carbén, de larga
duracién y equipada de un casquillo, que lucié por
primera vez el 21 de octubre de 1879. El dia de
Noche Vieja de ese mismo ano, y por primera vez en
la historia, se iluminaba una calle con energia eléctrica.
(Menlo Park).
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# Nuevas formas de organizacién del trabajo: El

trabajo fabril (en fabricas) introdujo grandes
novedades tanto del tipo y propiedad de los medios de
produccién, como de la organizacién y realizacién del
trabajo. El alto coste de las maquinas propicié la
pérdida de la propiedad de los medios productivos por
parte del trabajador, y del control del modo de
trabajo. Surgieron diferentes modos de organizacién
del trabajo con el objetivo fundamental de reducir de
costes de produccién. Ejemplos de estos son el
taylorismo, el fordismo y el toyotismo:

v Taylorismo u organizaciéon cientifica del
trabajo: consistente en la especializacion del
trabajo y la eliminacién de los tiempos muertos y
los movimientos inutiles de los trabajadores. Esto se
lograba a través de tres métodos fundamentales:

|.Aislando a cada trabajador otros companeros
bajo el estricto control del personal directivo
de la empresa, que le indicaba qué tenia que
hacer y en cuanto tiempo;

2. Especializacion del trabajo: haciendo que cada
trabajador produjera una parte del producto,
perdiendo la idea de totalidad y automatizando
su trabajo.

3.Pagando distintos salarios a cada obrero en
funcién de su rendimiento laboral. Esto
fomentaba la competencia entre los propios
companeros y aceleraba, aun mas, los ritmos
de produccion.

Cada trabajador desempenaba una funcién
especifica, lo que dio lugar a una mejora de la
calidad, una optimizaciéon de los tiempos y un
aumento de la produccién. Sin embargo, el
exceso en la especializacién y la repeticion
mondétona de movimientos generaba
distracciones, accidentes, ausentismo laboral,
pérdida de la calidad del trabajo, y Ila
insatisfaccién del obrero (nunca veia el producto
terminado).

v Fordismo: Henry Ford, el primer fabricante de
automéviles a precios moderados, consiguié
disminuir los costos de produccién mediante la
creaciéon del trabajo en serie en cadenas de
montaje. De esa manera eliminaba el
desplazamiento del obrero en busca de piezas. Se
trataba de producir mucho de un mismo modelo
standard (inicialmente el Ford T negro). El trabajo
en la cadena se convirtié en repetitivo, resultando
agotador y monétono para el obrero. El fordismo
fue utilizado en forma extensiva en la industria de
numerosos paises, hasta la década de los 70 del
siglo XX (cuando fue reemplazada por el
toyotismo)

v Toyotismo: introducido por el el ingeniero Ohno
de la empresa automotriz Toyota, el toyotismo
modifica las caracteristicas negativas del fordismo,

Fig 17: Cadena de montaje de la fabrica de H. Ford en Detroit.

basandose en la flexibilidad laboral, el fomento del
trabajo en equipo y la participacién del obrero en
decisiones productivas. Se produce a partir de los
pedidos hechos a la fabrica (demanda), que ponen
en marcha la produccién Con el sistema just in
time, los componentes son provistos en el
momento en que se necesitan, disminuyendo los
costos. Aunque mantiene la produccién en
cadena, reemplazan las tareas repetitivas mas
agobiantes con robots industriales. El trabajador
debe ser multifuncional (se encarga de operar tres
o cuatro maquinas) y realiza varias tareas de
ejecucién, reparaciéon, control de calidad y
programacion.

Fig 18: Ford T negro. Vio la luz el | de octubre de 1908, con su
motor de 4 cilindros y tan sdlo 20 CV de potencia alcanzaba la
velocidad maxima de 71 km/h, y un consumo de 20 L/100 km. Se

construyeron |5 millones de este modelo entre 1908 y 1927.

% Redes de Comunicacién: el auge de las

telecomunicaciones, y en especial las redes de
Internet, ha dado lugar a una economia global. Estas
redes de comunicacién tiene su antecedentes en el
telégrafo que fue, sin duda, el primer sistema de
comunicaciéon de repercusién mundial (Samuel F B.
Morse). Su auge fue tal, que en 1866 se tendid el
primer cable submarino entre Europa y América. El
siguiente gran avance fue la invencién del teléfono, por
el italiano Antonio Meucci en 1855 y patentado en
1876 por Alexandre G. Bell. En 1895, Guglielmo
Marconi ideé el telégrafo sin hilos, y en 1901 la radio.
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INVENTORES ESPANOLES HisToRrIA DE INTERNET

uanelo Turriano (1500-1585): Nacido en

Italia, acudié a Espana en 1529 reclamado por

Carlos V, el cual le nombré relojero de la
Corte. Sus aportaciones principales tuvieron lugar en
el campo de la mecanica y la automatica: disend y
construyé relojes y molinos, asi como una gran
maquina para elevar agua desde el rio Tajo hasta el
Alcazar de Toledo que causé admiracién en su época.

arcis Monturiol (1819-1885) e Isaac

Peral (1851-1895): fueron los pioneros en

el diseno y construcciéon de submarinos. N.
Monturiol desarrollé6 dos modelos, uno de propulsién
manual y otro movido por vapor. |. Peral, perfeccioné
el diseno de N. Monturiol y construyé en 1888 un
submarino de acero con un tubo lanzatorpedos ..

Fig 19: Submarino de Isaac Peral.

orres Quevedo (1852-1936): uno de los

ingenieros espanoles mas conocidos fuera de

nuestras fronteras. Fue pionero en los
campos de la cibernética y la informatica,
desarrollando maquinas de calculo digitales; construyé
dirigibles y otros artilugios, como el telekino, con el
que se podia gobernar un mecanismo a distancia a
través de ondas de radio. También disend el
transbordador de las cataratas del Niagara.

uan de la Cierva (1895-1936): Ingeniero que

desarrollé diversos prototipos de aeroplanos.

Su investigacién en el campo de la aeronautica
culminé en 1919, con el autogiro. Este se trataba de
un avién convencional dotado de un rotor con aspas
que proporciona mayor seguridad en vuelo,
permitiendo despegues y aterrizajes casi en vertical.

Fig 20: Autogiro de Juan de la Cierva.

ara saber cémo empieza la historia del Internet

tendremos que remontarnos a los anos 60,

cuando en los EEUU se estaba buscando una
forma de comunicacién alternativa en el posible caso
de una Guerra Nuclear. Este proyecto contemplaba:

x Eliminar cualquier tipo de autoridad central, pues
seria el primer blanco en caso de algiin ataque. Por
eso se pens6 en una red descentralizada en la
que cada maquina conectada debia poseer el mismo
estatus y la misma capacidad para recibir
informacién y a la vez enviarla.

x El envio de datos debia ser posible incluso con la
destrucciéon parcial de la Red, para lo cual los
mensajes se dividieron en pequenos paquetes de
informacién que contenian la direccién de destino.
Cada paquete debia buscar la manera de llegar al
destinatario segin las rutas disponibles. El
destinatario seria el encargado de reensamblar los
paquetes individuales para construir el mensaje
original, de modo que el camino que tomase cada
paquete no tendria importancia. Asi, si grandes
porciones de la red fuesen destruidas no importaria;
pues los paquetes permanecerian en la red en los
nodos que hubieran sobrevivido

Con estos principios, el Laboratorio Nacional de Fisica
(National Physical Laboratory) de Gran Bretana
preparé la primera red de prueba en 1968. Poco
después, la Agencia de Proyectos de Investigacion
Avanzada del Pentagono (ARPA) de los EEUU decidié
financiar un proyecto mas ambicioso y de mayor
envergadura. Los nodos de la red iban a ser
superordenadores de alta velocidad (o lo que se
llamara asi en aquel momento). Eran maquinas poco
usuales y de mucho valor y que estaban necesitadas de
un buen entramado de red para proyectos nacionales
de investigacién y desarrollo.

En el otono de 1969 el primero de esos nodos fue
instalado en UCLA (la Universidad de California). En
diciembre de ese ano la pequena red, llamada
ARPANET y promocionada por el Pentagono, contaba
con 4 nodos. En 1971 habia quince nodos en
ARPANET; en 1972, treinta y siete. Sin embargo, ya en
1972, la mayor parte del trafico de ARPANET no era el
proceso de datos a largas distancias, sino noticias y
mensajes personales. Los investigadores estaban
usando ARPANET para colaborar en proyectos,
intercambiar notas sobre sus trabajos y, eventualmente,
chismorrear...

En 1984, la National Science Foundation (NFS), una
fundacién creada para la investigacion académica,
conecté su propia red (NFSnet) con ARPANET. La
conexion de ambas redes, recibi6 el nombre de
Internet.
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Posteriormente  se  conectarian  otras  redes
gubernamentales (NASA, el Departament of Energy...).
Sin embargo dicha red estaba restringida, de manera
que varias empresas empezaron a construir sus propias
redes y a ofrecer servicios similares, que con el tiempo
se fueron conectando entre si, hasta desembocar en el
Internet actual. En 1990 y 1995 se desconectaron

la informacién, de la tecnologia espacial y de la
moderna investigacién cientifica.

% Nuevas energias: Nacen las nuevas energias, que

intentan frenar la degradacion medioambiental del
planeta mediante el aprovechamiento inteligente de las
materias primas y los recursos naturales. Ejemplos se
estas energias son la energia solar, edlica, geotérmica,

ARPANET y NFSnet, respectivamente., y los servicios
comerciales las reemplazaron rapidamente.

mareomotriz, biomasa.,...

% Otros: boligrafo, microscopio, teléfono, televisor,
GPS, tecnologia aeroespacial, biotecnologia, tetrabrik,
ingenieria genética, electrodomésticos, industria
quimica  (plasticos, fertilizantes, plaguicidas,
fungicidas....), ordenador, CDs, DVDs, memoria flash...

Desde entonces el crecimiento de Internet ha sido
expectacular (mas rapido que la telefonia mévil) de
manera que en junio de 2010, los usuarios de Internet
ascendia ya a 1966 millones de personas (el 28,9% de la
poblacién mundial).

2.4.2 ReLaciON TEcNOLOGIA-SOCIEDAD. SOCIEDAD

L InpusTRIAL (EDAD MODERNA Y s. XIX)
% Normalizacién: la

creciente complejidad del | AENOR | | AENOR Fruto del desarrollo de la maquina de vapor y su implantacién

tejido industrial, obliga a en la industria se produce:
fijar unos criterios en los . ., .
& Gran crecimiento de la poblacion mundial:

que los distintos eslabones
provocado por el gran aumento de los recursos

del proceso productivo se | Gestion Medio . :

encuentran implicados Ambiental | | Ambiente disponibles y desarrollo de las grandes urbes

(por ejemplo para [UNEEN SO 1001 €O: compensada (Londres, Manchester, Nueva York., Chicago...):
’ .. . e

fabricar unas tuercas hay propiciada por la alta migracién del campo a las zonas

que consensuar industrializadas.

previamente los distintos
calibres de los tornillos). E
Segiin AENOR (Asociacion
Espanola de
Normalizacién) una norma NEEN 150 9001
es un documento de

aplicaciéon voluntaria que contiene especificaciones
técnicas basadas en los resultados de la experiencia y del
desarrollo tecnolégico. Las normas son el fruto del

consenso entre todas las partes interesadas e
involucradas en la actividad objeto de la misma.

Fig 21: Grafico de la evolucidn de la poblacion mundial.
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En la actualidad existen normas para casi todo: sobre la
composicion y caracteristicas de las materias primas
(plasticos, aceros, madera,...), normas sobre productos
industriales (tornillos, electrodomésticos,
herramientas,...), sobre productos de consumo
(juguetes, mobiliario, zapatos, productos
alimenticios,..), sobre analisis fisico-quimicos, sobre
magquinaria, servicios de limpieza, residencias de la
tercera edad, etc.

& Aparicion de la clase
capitalista (burguesa,
propietarios de los medios
productivos) y la clase
trabajadora (obrera, mano
de obra). A diferencia con
épocas anteriores el obrero

# Transistor: En 1948, tras 20 afios de investigacion, es propietario de su

John Bardeen, Walter House Brattain, y Wiliam
Schockley construyeron el primer prototipo operativo
de transistor en los laboratorios de la empresa Bell. La
aparicién de este dispositivo, basado en el uso de
semiconductores impurificados, supuso una nueva
Revolucién Industrial, al posibilitar la producciéon de
aparatos electrénicos muchos mas pequenos, de bajo
consumo Y de bajos costes (hizo innecesario el empleo
de las grandes valvulas de bombilla). Su aparicién
marcé el comienzo de la era de la comunicacién y de

capacidad de trabajo, es
formalmente libre y puede
venderla a quien le ofrezca
un  mejor salario o
condiciones.

% Movimientos sindicales: la Revolucién Industrial trajo

consigo un nuevo sistema de produccién, el capitalismo,
en el que la situacién laboral del obrero empeora
notablemente. Hacinado en las grandes urbes
industriales y en competencia con el resto de
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trabajadores, se ve obligado a vender su fuerza de
trabajo a cambio de salarios cada vez mas bajos, a
incorporarse al mercado laboral a edades cada vez mas
tempranas y a jornadas laborales cada vez mas amplias.
De ahi que aparezcan los primeros movimientos
sindicales para defender los derechos de la clase
trabajadora.

& Paro:
maquina

puesto que la
sustituyé  al
hombre, ya no habia
trabajo para todos,
surgiendo asi el paro.

& Cambios politicos y
economicos: impulsados
por los avances
tecnolégicos. Asi surgieron

diferentes formas de
organizacién econémica-
social (socialismo,
liberalismo,  capitalismo,
comunismo, nacionalsocialismo...) y politico
(democracia, autoritarismo, dictadura....).
2.4.3 ReLacion TecNoLogia-SociepAD. SoclEpAD

Avanzapa (s. XX v XXI).

Durante este periodo la mejora de la administracién, la
sanidad, la educacion, servicios sociales...etc, y la facilidad de
acceso a las nuevas tecnologias han provocado un aumento
significativo en el nivel de vida y el incremento de la
poblacién. A finales del s. XX y principios del XXI surgen
nuevos e importantes factores que determinan nuevas
relaciones, usos sociales y econémicos: la normalizacién, las
nuevas energias, el concepto de desarrollo sostenible...
Caracteristicas de la sociedad actual son:

& Estancamiento de la poblacion en los paises
occidentales, en algunos casos, como Espafa,
mitigados por la creciente inmigracién desde paises
pobres.

Fig 22: Distribucion mercado laboral en Espafia (Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica, aiio 2010).

Servicios
71.4%
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Industria
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& Clase media: En los paises industrializados del
Hemisferio Norte la clase media es la mas numerosa. En
dichos paises se constata la disminucién de los puestos

de trabajo en los sectores econdmicos primarios
(agricultura, ganaderia, pesca, silvicultura...) 'y
secundarios (mineria, industria, energia y produccién) y
su aumento en el sector terciario (transporte,
comunicaciones, servicios, comercio, turismo,
educacién, administracién, sanidad...).

& Aumento de las desigualdades sociales: en unos
paises hay excedente de alimentos, mientras que en
otros ni tan siquiera estan cubiertas las necesidades
basicas.

% Sociedad de consumo: debido a los cambios sociales y
culturales, la influencia de la publicidad y los medios de
comunicacién, surge una sociedad de consumo
caracterizada por la cultura del usar y tirar.

& Globalizacion: El  gran  desarrollo de las
telecomunicaciones, en especial Internet, y del
transporte hace posible, hoy en dia, que cualquier
acontecimiento que se produzca se conozca
mundialmente en pocos minutos. La consecuencia
inmediata ha sido la mezcla de las diferentes culturas
mas alla de las fronteras de los diferentes paises. A este
fenémeno se le ha denominado globalizacién, y marca
una nueva era histérica.

V. Mebio AMBIENTE Y

TecNoLOGiAS

| .DESARROLLO SOSTENIBLE

a principal finalidad de la tecnologia es transformar el

entorno humano, natural y social, para adaptarlo

mejor a las necesidades y deseos humanos. La
creciente adaptacién de los ambientes naturales, la
extracciéon de materiales o su contaminacién esta generando
graves problemas de dificil reversién, sobrepasando en
muchos casos la capacidad de regeneracion de los
ecosistemas. Algunos ejemplos son la deforestaciéon, la
contaminacién de suelos, aguas y atmésfera, el calentamiento
global, el cambio climatico, la lluvia acida, la desaparicién de
especies, desertizacion.....

En muchos paises, tras tomar conciencia de dichos
problemas, se obliga a realizar estudios sobre el impacto
ambiental que tendrda una obra (construir un camino,
carretera, una fabrica....) antes de su ejecucion. Estos
estudios tienen como fin el intentar minimizar los impactos
negativos sobre el ambiente y maximizar los impactos
positivos  (ejemplo: obras  para  prevencion de
inundaciones....). Para eliminar completamente los impactos
ambientales negativos no debe tomarse de la naturaleza o
incorporar a ella (por ejemplo contaminantes) mas de lo que
es capaz de reponer o eliminar por si misma. Por ejemplo, si
se arrojan contaminantes a un rio, la cantidad debe ser
menor a la capacidad natural de degradacién; al talarse un
arbol deberia plantarse al menos otro.....
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Se entiende como desarrollo sostenible, aquel que
satisface las necesidades bdsicas de las generaciones presentes,
sin comprometer de manera irreversible la capacidad de las
futuras generaciones. Dicho concepto tiene metas mas
modestas que el inalcanzable impacto ambiental nulo. En la
UE, las politicas del desarrollo sostenible se centran en 5
ambitos de actuacién:

& Introduccion de tecnologias limpias en distintos sectores
como las industrias de transformacién de metales, las
industrias graficas, la industria agroalimentaria, los
curtidos....

& Politicas de gestion de residuos, desde la recogida hasta
su eliminacién.

& Integracion de la agricultura en el medio ambiente.
& Integracion respetuosa del turismo en el medio ambiente.

& Mejora de la calidad el entorno urbano.

OBjETIVOS DeL DesArRrOLLO DEL MILENIO

pe LA ONU

. Erradicar la pobreza extrema y el hambre

. Educacién universal

. lgualdad entre géneros

. Reducir la mortalidad infantil

. Mejorar la salud materna

. Combatir el VIH (sida) el paludismo y otras
enfermedades.

7. Sostenibilidad del medio ambiente

8. Fomentar una asociacién mundial

desarrollo.

o U1 h WPN —

para el

2. TecNoLOGiAs APROPIADAS

Se considera que una tecnologia es apropiada cuando tiene
efectos beneficiosos sobre las personas y el medio ambiente.
Las principales caracteristicas que una tecnologia debe tener

para ser social y ambiental mente apropiada son:

& No causar dano previsible a las personas ni dafio
innecesario a las restantes formas de vida (animales y
plantas).

&' No comprometer de modo irrecuperable el patrimonio
natural de las futuras generaciones.

& Mejorar las condiciones basicas de vida de todas las
personas, independientemente de su poder adquisitivo.

& Respetar los derechos y posibilidades de eleccion de sus
usuarios voluntarios y de sus sujetos involuntarios.

& No tener efectos generalizados irreversibles, aunque
estos parezcan a primera vista ser beneficiosos o
neutros.

& La inversion de los gobiernos en tecnologias apropiadas
debe priorizar de modo absoluto la satisfaccion de las
necesidades humanas basicas de alimentacion,
vestimenta, vivienda, salud, educacién, seguridad
personal, participacién social, trabajo y transporte.

Las tecnologias apropiadas frecuentemente, aunque no
siempre, usan saberes propios de la cultura (generalmente
artesanales) y materias primas facilmente obtenibles en el
ambiente natural donde se aplican.

Algunos ejemplos de tecnologias apropiadas son:

v La construccién de viviendas con materiales locales,
como el adobe, en base a mano de obra
mancomunada u organizada en cooperativas, con
disefos sencillos pero que garanticen la estabilidad de
la construccién, la higiene de las instalaciones, la
proteccién contra las variaciones normales del clima y
un bajo costo de mantenimiento.

v La letrina abonera seca es una manera higiénica de
disponer de los excrementos humanos Yy
transformarlos en abono sin uso de agua. Es una
tecnologia apropiada para ambientes donde el agua es
escasa o ho se puede depurar su carga organica con
facilidad y seguridad.

EJERCICIOS. TEMA 1

. Ordena las siguientes épocas historicas cronoldgicamente (de mayor
a menor antigiiedad)

> Edad Moderna > Paleolitico

> Neolitico > Edad Contemporanea
> Edad Antigua > Edad Media

> Mesolitico

2. ¢ En qué época se descubrid el fuego? ¢Cuales fueron las utilidades
mas importantes?

3. tPor qué se dice que el Neolitico supuso la primera revolucion

tecnoldgica de la Humanidad? éQué cambid en el modo de vida de las
personas de esa épocal

4. (Qué es la escritura cuneiforme? ¢En que época y para qué se empezd

a utilizar?

5. La region tecnoldgicamente mas avanzada de la Edad Media estaba

en:
a)Inglaterra  b)China  c)Norte de Africa  d)Imperio Romano
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6. ¢Donde comenzd la Revolucion Industrial? ¢Qué invento propici6  |4. Relaciona cada inventor con la época histérica y principal
dicha revolucion? ¢Quien o quienes lo desarrollaron? ¢En que afio? descubrimiento o tecnologia desarrollada:
. - Karl Benz Michael Far
1. Relaciona los términos de cada una de las columnas X harl be xaqae ad?‘y.
x Henry Ford x Leonardo da Vinci
x Taylorismo v (adena de montaje x Nikolaus August Otto x James Watt
x Fordismo v Especializacion del trabajo x Guglielmo Marconi x Arquimedes
x Toyotismo v Produccion en serie x Galileo Galilei x Johannes Gutenberg
v Justin time x Antonio Meucciy Alexandre G. Bell ~ x lsaac Peral
v Trabajo en equipo x Thomas A. Edison x Ricardo de la Cierva
v Eliminacion tiempos muertos
v Eliminacién movimientos indties 5. Relaciona mediante nimeros y letras cada uno de los siguientes

8.
9.

v Participacion del obrero en decisiones
vfomento de la competencia entre
trabajadores

{Qué es el taylorismo? En qué tres fundamentales se basaba.

{Qué es el toyotismo? Cita sus caracteristicas fundamentales.

10. Ordena cronoldgicamente (de mas antiguo a menos) los objetos de

cada una de las siguientes series:

a) Fuego, piedras talladas, metalurgia cobre, metalurgia bronce.
b) Boligrafo, papel, tinta, imprenta, escritura.

¢) (D, reloj, ordenador, television, DVD.

d) Internet, transistor, teléfono, ordenador

e) Moneda, , acueductos y compas.

f) Fuego, hachas de mano, arado, escritura.

{Que era ARPANET? iCon que propdsito fue creada? ¢Qué dos
condiciones debia cumplir?

2. éQué ventajas supuso el transistor frente al empleo de valvulas de
vacio?

3. Indica en qué época se desarrollaron las siguientes tecnologias u
objetos tecnoldgicos.

x Escritura x Monumentos megaliticos

x Cemento x Electricidad

x Piedras talladas
x Maquina de vapor

x Metalurgia del bronce
x Gran desarrollo de la arquitectura y

x Rueda mecanica
x Imprenta x Nuevos modos de organizacion del
x Control del fuego trabajo.

x Agricultura
x Transistor

x Metalurgia del cobre
Rotacion de cultivos

x Pélvora x Ingenios mecénicos de Leonardo da Vinci
x Ganaderfa x Aifareria

x Automdvil x Domesticacion del caballo

x Papel x Brajula (en Europa)

x Arado x Telescopio

l6.

v Sociedad Industrial
v Sociedad avanzada

objetos o inventos con su época o lugar de aparicion:

a) Recipientes ceramicos I 5. XX

b) Pélvora 2. China

¢) Imprenta 3. Edad Moderna

d) Maquina de vapor 4. Neolitico

e) Motor de combustion interna 5. Edad Media

f) Catapultas 6. s XIX

g) Escritura 1. Creciente fértil

h) Piedra tallada 8. Roma

i) Internet 9. Paleolitico

) Agricultura 10. Sumeria
Ordena cronoldgicamente, segiin fueron apareciendo, los distintos

tipos de sociedad:

v Sociedad cazadora y recolectora
v Sociedad horticultora y ganadera

v Sociedad agricola y urbana

I7.

l.
2.
3.

4

18.

19.

)
. Edad Contemporanea d)
5. )

Relaciona la época histdrica con el tipo de sociedad:

Neolitico
s. XXI
Paleolitico

a) Sociedad cazadora y recolectora
b) Sociedad agricola y urbana

¢) Sociedad horticultora y ganadera
Sociedad Industrial

Edad Antigua e) Sociedad Avanzada

Cita el tipo de sociedad caracteristica y al menos tres objetos o
tecnologias incorporadas en cada una de las épocas estudiadas.
Ordena el resultado en una tabla como la mostrada.

Epoca Modelo Social | Objeto tecnolégico tecnologia

Define desarrollo sostenible. Nombra los 5 puntos en que se basa la
politica de la UE entorno al desarrollo sostenible.

20. Haz una breve redaccion de cual seria para ti el invento maés

importante de la historia. Sitdalo cronoldgicamente y razona tu
respuesta en base a las necesidad que la origind, y reflexiona sobre
las repercusiones para la sociedad y el medio ambiente.
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